
{ç³«§é¯é…Ô>Ë$:
♦ íÜÐðl$…r$ ™èlÄ¶æ*È
♦ V>k ç³Ç{Ô¶æÐ]l$
♦ Ð]l$–×æÃÄ¶æ$ ´ë{™èlË$ 
♦ ´ëÏíÜtMŠæË$, hVýS$Æý‡$Ï, MýS–{†Ð]l$ §éÆ>Ë$
♦ Ô¶æÈÆý‡ Ýû…§ýlÆý‡Å Ýë«§ýl¯éË$
♦ Æý‡…f¯éË$, Ð]l$…§ýl$Ë$, LçÙ«§éË$
♦ ò³{sZÍÄ¶æ$… ç³Ç{ÔèæÐ]l$
♦ Ýë«§éÆý‡×æ GÆý‡$Ð]l#Ë$

íÜÐðl$…r$ ™èlÄ¶æ*È

íÜÐðl$…r$... M>ÍÛÄ¶æ$… íÜÍMóSsŒæ, M>ÍÛÄ¶æ$… AË*ÅÑ$ ó̄lsŒæË Ñ${Ô¶æÐ]l$…
™èlÄ¶æ*È:

1. íÜÐðl$…r$ ™èlÄ¶æ*ÈMìS M>Ð]lËíÜ ]̄l Ð]l¬yìl ç³§éÆ>¦Ë$ 1) çÜ$ ]̄l²ç³#Æ>Æ‡¬, 2) º…MýSÐ]l$ ]̄l$².
íÜÐðl$…r$ ]̄l$ Æð‡…yýl$ ç³§ýl®™èl$ËÌZ ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. AÑ 1) ™èlyìlç³§ýl®† 2) ´÷yìl ç³§ýl®†
G) ™èlyìlç³§ýl®†: 
™èlyìl ç³§ýl®†ÌZ Ð]l¬…§ýl$V> çÜ$ ]̄l²ç³#Æ>Æ‡¬° ´÷yìlV> ]̄lË$VýSVösìæt, Ô¶æ$ ®̈ ó̂lÄ¶æ$ºyìl ]̄l ™èlyìl º…MýSÐ]l$ ]̄l$²™ø ™èlW ]̄l

°çÙµ†¢ÌZ MýSË$ç³#™éÆý‡$. ©°° ""Ð]l¬yìl çÜÏÈ'' A…sêÆý‡$.

¼) ´÷yìl ç³§ýl®†: ´÷yìl ç³§ýl®†ÌZ Ð]l¬yìl ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ ™èlW ]̄l °çÙ†¢ÌZ MýSÍí³, G…yýl»ñæsìæt HMýSÈ† Ñ${Ô¶æÐ]l$…V>

w

w

Æý‡ÝëÄ¶æ$¯]lÔ>çÜˆ… ç³Ç{Ô¶æÐ]l$Ë$



ó̂lÝë¢Æý‡$. ©°° Ð]l¬yìl è̂l*Æý‡~… A…sêÆý‡$.

¿êV>Ë$
1). Ð]l¬yìl ç³§éÆý‡¦… ({ç³VýSË ]̄l ç³§éÆý‡¦…);  2). †ÇVóS MöÍÑ$; 3). Ð]l$…r; 

4). »ŸVýS$Y ´÷yìl; 5). »ŸVýS$Y ´÷yìl VýS°; 6). Ö™èlÎMýSÆý‡×ìæ VýS¨; 7). MìSÏ…MýSÆŠ‡ íÜÐðl$…sŒæ

2. Oò³ ç³§ýl®™èl$ËÌZ HÆý‡µyìl ]̄l Ð]l¬yìl çÜÏÈ ÌôæMýS Ð]l¬yìl è̂l*Æý‡~…Ë ]̄l$ {ç³VýSË ]̄l ç³§éÆý‡¦… A…sêÆý‡$. ©°° 150Ò$.
´÷yýlÐ]l#, 4 Ò$ ÐéÅçÜ… VýSË †Æý‡$VýS$yýl$ MöÍÑ$ÌZ ÐólÝë¢Æý‡$. C¨ VýS…rMýS$ 30&60 ÝëÆý‡$Ï ™èl ]̄l è̂l$r$t ™é ]̄l$
†Æý‡$VýS$™èl$…¨. 

3. D MöÍÑ$MìS JMýS _Ð]lÆý‡ {ç³VýSË ]̄l ç³§éÆý‡¦… {ç³ÐólÔ¶æ ò³sôæt §éÓÆý‡…, Æð‡…yø _Ð]lÆý‡ V>ÅçÜ$™ø V>°, »ŸVýS$Y™øV>°
Ð]l$…yìl…_ ]̄l JMýS gêÓËMýSÐ]l¬ E…r$…¨. MöÍÑ$ _Ð]lÆý‡ EÚù~{VýS™èl 1700 -1900 °C Ð]lÆý‡MýS$ E…r$…¨. 

4) MöÍÑ$ÌZMìS {ç³ÐólÔ¶æò³sìæt̄ ]l {ç³VýSË ]̄l ç³§éÆý‡¦… Ððl¬§ýlr ±sìæ A×æ$Ð]l#Ë ]̄l$, ™èlÆý‡$Ðé™èl M>Æý‡¾ Œ̄lyýlÄ¶æ*MðS•ÞyŠl ]̄l$
MøÌZµÆ‡¬, _Ð]lÆý‡V> º*yìl§ýl Æý‡…VýS$ VýSË VýSsìæt º…™èl$Ë Æý‡*ç³…ÌZ E…yól MìSÏ…MýSÆŠ‡ íÜÐðl$…sŒæ HÆý‡µyýl$™èl$…¨. 

5. D MìSÏ…MýSÆŠ‡ ]̄l$ è̂lÌêÏÇa çÜ ]̄l²° ´÷yìlV> ó̂líÜ, 2&3 Ô>™èl… hç³Þ… MýSÍí³™ól íÜÐðl$…r$ HÆý‡µyýl$™èl$…¨.

w

w



V>k ç³Ç{Ô¶æÐ]l$

-& V>k Æý‡ÝëÄ¶æ$°MýS…V> ÝùyìlÄ¶æ$… íÜÍMóSsŒæ (Na2SiO3), M>ÍÛÄ¶æ$…  íÜÍMóSsŒæ (CaSiO3), íÜÍM> (SiO2)

Ñ${Ô¶æÐ]l$…. 
& V>k ]̄l$ A†Ö™èlÎMýSÆý‡×æ… ð̂l…¨ ]̄l Ñ${Ô¶æÐ]l$… A…sêÆý‡$.

V>k ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ^ólÄ¶æ$yýl…:
V>k ™èlÄ¶æ*ÈMìS Ðéyól Ð]l¬yìl ç³§éÆ>¦Ë$ ÝùyéÄ¶æ*‹Ù (Na2Co3), çÜ$ ]̄l²ç³#Æ>Æ‡¬ (CaCO3), CçÜ$MýS (SiO2).

1. Ð]l¬yìlç³§éÆ>¦Ë¯]l$ MýSÆý‡VýS»ñærtyýl…: Ð]l¬yìl ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ AÐ]lçÜÆý‡OÐðl$ ]̄l ´ëâ¶æÏÌZ MýSÍí³ çÜ ]̄l²° ´÷yìlV> §ýl… è̂l$™éÆý‡$.
D Ñ${Ô¶æÐ]l*°² "»ê Œ̂l' A…sêÆý‡$. ©°MìS Mö°² ç³WÍ ]̄l V>k Ð]l¬MýSPË$ (MýSÌñæÏsŒæ) MýSË$ç³#™éÆý‡$. D Ñ${Ô¶æÐ]l*°²
1000°C Ð]lÆý‡MýS$ MöÍÑ$ÌZ Ðólyìl ó̂lÄ¶æ$V> {§ýlÐ]l V>k HÆý‡µyýl$™èl$…¨. 

Na2CO3 + CaCO3 + 4SiO2 → Na2SiO3.CaSiO3.4SiO2 + 2CO2

2. {§ýlÐ]lV>k™ø ^ólõÜ ç³°: Oò³ §ýlÔ¶æÌZ HÆý‡µyìl ]̄l {§ýlÐ]l Æý‡*ç³…ÌZ° V>k ]̄l$ Mö…™èlÐól$Æý‡MýS$ è̂lÌêÏÇa Ð]lÊçÜËÌZ ÐólíÜ
AÐ]lçÜÆý‡OÐðl$ ]̄l BMýS–†° ´÷…§ýl$™éÆý‡$.

3. Ð]l$…§ýlÖ™èlÎMýSÆý‡×æ…: {§ýlÐ]lV>k ]̄l$ MýS ó̄lÓÄ¶æ$ÆŠ‡ »ñ Ë$tËOò³ ´ùíÜ JMýS ´÷yýlOÐðl ]̄l VýS¨ÌZ A«̈ MýS EÚù~{VýS™èl {ç³§ólÔ¶æ…
]̄l$…_ AËµ EÚù~{VýS™é {ç³§ólÔ>°MìS ð̄lÐ]l$Ã¨V> ç³…ç³#™éÆý‡$. D {ç³{MìSÄ¶æ$ ]̄l$ Ð]l$…§ýlÖ™èlÎMýSÆý‡×æ… A…sêÆý‡$.
Ð]l$…§ýlÖ™èlÎMýSÆý‡×æ… Ð]lËÏ V>kMýS$ A«̈ MýS ºË… Ð]lçÜ$¢…¨.

ÑÑ«§ýl Æý‡M>Ë V>kË$, Ðésìæ «§ýlÆ>ÃË$, Eç³Äñæ*V>Ë$: Ð]l¬yìl ç³§éÆ>¦Ë ´ëâ¶æÏÌZ Ð]l*Æý‡$µ ó̂lÄ¶æ$yýl… Ìôæ§é »ê Œ̂lMýS$
C™èlÆý‡ Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l ç³§éÆ>¦Ë$ MýSËç³yýl… Ð]lËÏ MøÆý‡$MýS$ ]̄l² Ë„ýS×êË$ VýSË V>k ËÀçÜ$¢…¨. 
xV>kMýS$ MýSÍõ³ ÌZçßæ BOMðSÞyŠæË$, Ðésìæ Ð]lËÏ Ð]l^óla Æý‡…VýS$Ë$

w

w

Ð]l.çÜ…QÅ ÌZçßæ BMðS•ÞyŠlË$/ÌZçßæ ËÐ]l×æ… V>k Æý‡…VýS$
1. Cr2O3 BMýS$ç³^èla
2. MnO2 E§é
3. CuSO4 ±Ë…
4. AuCl3 -MðS…ç³#Æý‡…VýS$
5. Cu2o GÆý‡$ç³#



Mö°² V>kË$, Ðésìæ Eç³Äñæ*V>Ë$

V>Ï‹Ü »ZÏÆ‡¬…VŠS: V>k ]̄l$ Ðólyìl ó̂líÜ Ððl$™èl¢ºÇ_ §é°ÌZMìS V>Í° F¨ MøÇ ]̄l BMýS–†VýSË V>k Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ë ]̄l$
™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lõÜ {ç³{MìSÄ¶æ$ ]̄l$ V>Ï‹Ü »ZÏÆ‡¬…VŠS A…sêÆý‡$. V>Ï‹Ü »ZÏÆ‡¬…VŠS {ç³{MìSÄ¶æ$ Oò³Æð‡MŠSÞ V>k, »ZÆøíÜÍMóSsŒæ
V>kË™ø Ð]l*{™èlÐól$ Ýë«§ýlÅ….

Ð]l$–×æÃÄ¶æ$ ´ë{™èlË$ (íÜÆ>Ñ$MŠSÞ)
º…MýSÐ]l$ ]̄l$² ™èl¨™èlÆý‡ ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$…_ ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lõÜ Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ë ]̄l$ Ð]l$–×æÃÄ¶æ$ ´ë{™èlË$ A…sêÆý‡$. íÜÆ>Ñ$MŠSÞ
A ó̄l ç³§é°² {XMýS$ ç³§ýlOÐðl$ ]̄l MóSÆ>Ððl*‹Ü ]̄l$…_ ç³#sìæt…¨. 
íÜÆ>Ñ$MŠSÞ ™èlÄ¶æ*ÈMìS Ðéyól Ð]l¬yìl ç³§éÆ>¦Ë$ 1)º…MýSÐ]l$ ]̄l$² 2)òœÌŒæÝë¹ÆŠ‡ Q°f… 3)CçÜ$MýS
™èlÄ¶æ*È Ñ«§é¯]l…: 
1. Ð]l¬yìlç³§éÆ>¦Ë Ñ${Ô¶æÐ]l*°² çÜ ]̄l²° ´÷yìlV> ÑçÜ$Æý‡$™éÆý‡$.
2. D è̂l*Æ>~°MìS ™èlW ]̄l…™èl ±sìæ° MýSÍí³ Ð]l¬§ýlªV> ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. 
3. D Ð]l¬§ýlª̄ ]l$ Ð]lÊçÜÌZ ÐólíÜ °È~™èl BMýS–†VýSË Ð]lçÜ$¢Ð]l#V> Æý‡*´÷…¨…_ G…yýl»ñær$t™éÆý‡$. 
4. Òsìæ° {MýSÐ]l$…V> Ðólyìl ó̂lÝë¢Æý‡$.
5. D Ðólyìl ó̂líÜ ]̄l Ð]l¬§ýlª VýSsìætV> E…yýlyýl… ó̂l™èl Ð]l$–×æÃÄ¶æ$ Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ë$ ™èlÄ¶æ*Æý‡VýS$ ]̄l$. 
6. Òsìæ ™èlÄ¶æ*ÈÌZ EÚù~{VýS™èl 1100° òÜ…sîæ{VóSyŠæ Ð]lÆý‡MýS$ E…r$…¨.

Ð]l$–×æÃÄ¶æ$ ´ë{™èlË¯]l$ Æð‡…yýl$Æý‡M>Ë$V> Ñ¿¶æh…^èlÐ]l^èl$a. AÑ 
1) Ýë«§éÆý‡×æ MýS$…yýl´ë{™èlË$ (sñæ{Æ>Mør ÌôæMýS ´ùrÇ) 
2) Ð]l$–†¢M>´ë{™èlË$(GÆý‡¢̄ ŒlÐólÆŠ‡) 
Ýë«§éÆý‡×æ MýS$…yýl´ë{™èlË$: 
Òsìæ° Ýë«§éÆý‡×æ º…MýSÐ]l$ ]̄l$² ]̄l$…_ ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. MýS$…yýlË$, MýS*gêË$, Ýë«§éÆý‡×æ Cr$MýSË$ Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄lÑ

w

w

V>kÆý‡MýS… Eç³Äñæ*VýS…
ÝùyéV>k MìSsìæMîS A§éªË$V>, ïÜÝëË ™èlÄ¶æ*ÈÌZ Ðéyýl™éÆý‡$
Oò³Æð‡MŠSÞ V>k {ç³Äñæ*V>Ô>Ë ç³ÇMýSÆ>Ë ™èlÄ¶æ*ÈÌZ Ðéyýl™éÆý‡$
M>ÓÆŠ‡t›j V>k Ñ§ýl$Å™Œl ºË$¾Ë$, §ýl–Ô¶æÅç³ÇMýSÆ>Ë ™èlÄ¶æ*È
í³Ï…sŒæ V>k §ýl–Ô¶æÅÔ>çÜˆ…ÌZ Ðéyýl$™éÆý‡$
VýSsìætV>k VýSsìætV>k ç³ÇMýSÆ>Ë ™èlÄ¶æ*ÈÌZ Ðéyýl™éÆý‡$
»ZÆøíÜÍMóSsŒæ Oò³ç³#OÌñæ Œ̄lË$, {ç³Äñæ*VýSÔ>ËÌZÏ Ðéyól V>k ç³ÇMýSÆ>Ë ™èlÄ¶æ*ÈÌZ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.



ÒsìæMìS E§éçßæÆý‡×æË$. 
Ð]l$–†¢M> ´ë{™èlË$: 
Òsìæ° G{Æý‡º…MýSÐ]l$ ]̄l$², º*yìl§ýlÆý‡…VýS$ E ]̄l² º…MýSÐ]l$ ]̄l$² ]̄l$…_ ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. CÑ Ððl$Æý‡$ç³# ]̄l$ MýSÍW
E…sêÆ‡¬. ÝëµÆŠæP ç³ÏVŠæË$, Ñ§ýl$Å™Œæ º…«§ýl ]̄lç³# í³…V>×îæ Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ë$, í³…V>×îæ MýS$…yýlË$ Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄lÑ.

´ëÏíÜtMŠSË$, hVýS$Æý‡$Ï, MýS–{†Ð]l$ §éÆ>Ë$

´ëÏíÜtMŠS :
´ëÏíÜtMŠS A ]̄lV> Mö… ð̂l… Ð]l*Æý‡$µ ð̂l…¨ ]̄l MýSÆý‡¾ ]̄l ç³§éÆ>¦Ë ´ëÍÐ]l$Æý‡$Ï. (Æð‡íÜ Œ̄æË$) 

´ëÏíÜtMŠSMýS$  VýSË {ç³™ólÅMýS «§ýlÆ>ÃË$: 
1. VýSsìæt™èl ]̄l… 
2. ™èl$ç³šç³rtMýS$…yé °Æö«̈ … ó̂l Ô¶æMìS¢ 
3. ±sìæ°, Ðólyìl°, J†¢yìl° ™èlr$tMýS$ ó̄l Ô¶æMìS¢ 
4. ™èlÄ¶æ*ÈÌZ ÝûË¿¶æÅ…
5. OÐðlÑ«§ýlÅ… E ]̄l² Æý‡…VýS$Ë$ B´ë¨… è̂lVýSÍW ]̄l ÝûMýSÆý‡Å… 

´ëÏíÜtMŠSË$&Ðésìæ Eç³Äñæ*V>Ë$

hVýS$Æý‡$Ï Ìôæ§é AçÜ…fMýS ç³§éÆ>¦Ë$ 
Eç³Ç™èlÌêË ]̄l$ A†MìS… è̂lyýl… §éÓÆ> Æð‡…yýl$Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ë ]̄l$ MýSÍí³E… ó̂l Ô¶æMìS¢VýSË ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ hVýS$Æý‡$Ï A…sêÆý‡$. CÑ
Æð‡…yýl$Æý‡M>Ë$ 

w

w

´ëÏíÜtMŠæ ç³§éÆý‡¦… Eç³Äñæ*V>Ë$
´ëÍ¥ Œ̄æ (AËµ Ýë…{§ýl™èl) ´ëË ´ëÅMðSr$Ï, ´ëÏíÜtMŠæ çÜ… è̂l$Ë$, Ð]lÆý‡Ûç³# Mør$Ï
´ëÍ¥ Œ̄æ (A«̈ MýS Ýë…{§ýl™èl) »ŸÐ]l$ÃË$, Ñ§ýl$Å™Œæ º…«§ýlM>Ë$, ´ëÏíÜtMŠæ ´ë{™èlË$
´ëÍòÜtÈ Œ̄æ Ñ§ýl$Å™Œl º…«§ýlM>Ë$, §ýl$ÐðlÓ ]̄lË$, C…sìæMýSç³#µ ò³…MýS$Ë$, sìæ.Ñ., 

Ç{íœhÆó‡rÆŠæËMýS$, AçÜ¢Æý‡$ ´ëÅMìS…VŠæ ]̄l…§ýl$
´ëÍÑŌ ðlÌŒæ MøÏOÆð‡yŠæ VösêtË$, ó̂l† çÜ… è̂l$Ë$, {V>ÐŒl$¸ù Œ̄æ ÇM>Æý‡$zË$, Ñ§ýl$Å™Œæ º…«§ýlM>Ë$, 

ó̄lË MýSç³µyéË$, íœË$ÃË$, sôæç³#Ë$, ´ëÅMìS…VŠæ ]̄l…§ýl$
´ëÎ GçÜtÆý‡$Ï íœË$ÃË$, sôæç³#Ë$, ´ëMìS…VŠæ ]̄l…§ýl$Ð]lçÜˆ ç³Ç{Ô¶æÐ]l$ËÌZ §éÆ>Ë$V> 
Ō ðlÌê Œ̄æ 6, 6 {º‹ÙË$, {º‹ÙË Ð]l¬…yýl$Ï, †Ðé`Ë$, §éÆ>Ë$, C…sìæ ÝëÐ]l*{W



1) çÜçßæf hVýS$Æý‡$Ï  2) MýS–{†Ð]l$ hVýS$Æý‡$Ï 
™èl$Ð]l$Ã hVýS$Æý‡$, ËMýSP, f…™èl$Ð]l#Ë, ó̂lç³Ë, GÐ]l¬MýSË ]̄l$…_ ™èlÄ¶æ*OÆð‡ ]̄l hVýS$Æý‡$ Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄lÑ...çÜçßæfOÐðl$ ]̄l hVýSÆý‡$Ï 
C´ëMîSÞ, Æð‡h ]̄l$Ï, íÜÍMø Œ̄lË$, íœ¯éÌŒæ&Ä¶æÊÇÄ¶æ*&¸ëÆ>ÃÍzOòßæyŠl Æð‡íÜ Œ̄lË$, ´ëÍÑŌ ðlÌŒæ,´ëÍòÜtÇ Œ̄l,´ëÍGOÐðl$yŠl
Æð‡íÜ ]̄l$Ï MýS–{†Ð]l$ hVýS$Æý‡$Ï...

hVýS$Æý‡Ï Æý‡M>Ë$,Ðésìæ Eç³Äñæ*V>Ë$, Ðésìæ «§ýlÆ>ÃË$

§éÆ>Ë$: 
Ð]lçÜç̂³Ç{Ô¶æÐ]l$ÌZ ºrtË ó̄l™èlMýS$ Eç³Äñæ*VýSç³yól ç³§éÆ>¦Ë$ §éÆ>Ë$. CÑ Æð‡…yýl$Æý‡M>Ë$. AÑ 1)çÜçßæf §éÆ>Ë$
2) Ð]l* ]̄lÐ]l °ÇÃ™èl Ìôæ§é MýS–{†Ð]l$ §éÆ>Ë$ 
çÜçßæf§éÆ>ËÌZ òÜË$ÅÌZgŒæ Ð]l¬QÅ çœ$rMýSÐ]l¬. Ð]l* ]̄lÐ]l°ÇÃ™èl §éÆ>Ë$ MýS–{†Ð]l$ ´ëÍÐ]l$Æý‡Ï ]̄l$…_ E™èlµ†¢
AVýS$ ]̄l$. 

´ëÍÐ]l$Æý‡Ï ¯]l$…_ §éÆ>Ë¯]l$ ÐólÆý‡$^ólÄ¶æ¬ ç³§ýlª™èl$Ë$: 
1. VýSË¯]l ç³§ýl®†: ´ëÍÐ]l$Æý‡Ï̄ ]l$ VýSË ]̄lÐ]l¬ ó̂líÜ {§ýlÐ]líÜ¦†ÌZ VýSË ´ëÍÐ]l$ÆŠ‡ ]̄l$ JMýS çÜ_a{§ýl ´ë{™èl ]̄l$…_ ç³…ç³#r
§éÓÆ> §éÆ>Ë$V> ÝëVýS©Ä¶æ$Ð]l è̂l$a. Ō ðlÌê Œ̄l, yðl{M> Œ̄l §éÆ>Ë ]̄l$ D ç³§ýl®†ÌZ ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$.

2. ´÷yìlç³§ýl®†: D ç³§ýl®†ÌZ ´ëÍÐ]l$Æý‡Ï̄ ]l$ HO§ðl¯é AËµ ¿êïÙµ¿¶æÐ]l ]̄l EÚù~{VýS™èl VýSË {§éÐ]l×ìæÌZ MýSÇWÝë¢Æý‡$. D
´ëÌêÐ]l$Æý‡Ï̄ ]l$ JMýS çÜ_a{§ýl Ð]lËVýS$…yé ç³…í³ ºÄ¶æ$rMýS$ Ð]l_a ]̄l {§éÐ]l×ê°² Ððl…r ó̄l ÐólyìlMìS VýS$Ç ó̂lÝë¢Æý‡$.
{§éÐ]l×ìæ »êïÙµ¿¶æÐ]l×æÐ]l¬ ð̂l…¨ CWÇ´ùV> ´ëÍÐ]l$Æý‡$ §éÆ>Ë$V> VýSsìætç³yýl™éÆ‡¬. òÜË$ÅÌZgŒæ GíÜsôæsŒæ , KÆ>Ï̄ Œl
A ó̄l §éÆ>Ë ]̄l$ D ç³§ýl®†ÌZ ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. 

Ô¶æÈÆý‡Ýû…§ýlÆý‡Å Ýë«§ýl¯éË$  
JMýSÐ]lÅMìS¢ BMýSÆý‡Û×æ ò³… è̂lyé°MìS, Æý‡*ç³# ]̄l$ Ð]l*Æý‡ayé°MìS, A…§ýl… ò³… è̂lyé°MìS , Ð]l¬QÔ¶æ${¿¶æ™èl MöÆý‡MýS$ Ðéyól HO§ðl¯é
ç³§éÆý‡¦Ð]l¬, ™èlÄ¶æ*È ÝëÐ]l${WÌôæ§é AÀ è̂lÆý‡Å Ë ]̄l$ Ô¶æÈÆý‡ Ýû…§ýlÆý‡Å Ýë«§ýl¯éË$ A…sêÆý‡$. E§é: Ððl¬à°MìS ,
]̄l$§ýl$Æý‡$MýS$, kr$tMýS$, VøÆý‡$Ï, ó̂l™èl$ËMýS$ Ðéyól Ìôæç³¯éË$, Ìôæ§é Ð]l¬§ýlªË$,  ´÷yìl, ÌZçÙ ]̄l$Ï, Æý‡…VýS$, ç³§éÆ>¦Ë$

w

w

hVýS$Æý‡$ õ³Æý‡$ «§ýlÆ>ÃË$ Eç³Äñæ*V>Ë$
çÜçßæf hVýS$Æý‡$Ï (™èl$Ð]l$Ã hVýS$Æý‡$) «§ýlÆý‡ ™èlMýS$PÐ]l, ±r MýSÆý‡$VýS$™èl$…¨, M>W™éË$ A†MìS… è̂l$rMýS$ 

Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.
MýS–{†Ð]l$ hVýS$Æý‡$Ï ±sìæ °Æø«§ýlMýS™èl GMýS$PÐ]l. ð̂lMýSP ÝëÐ]l*{WMìS, ò³•ÏÐ]l#yŠæ ÌêÑ$ ó̄lçÙ Œ̄æ  
(Ä¶æÊÇÄ¶æ* ¸ëÆ>ÃÍzOòßæyŠæ Æð‡íÜ Œ̄æ) MøçÜ… Ðéyýl$™éÆý‡$.



Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄l Ðésìæ° Ô¶æÈÆý‡ Ýû…§ýlÆý‡Å Ýë«§ýl¯éË$ A…sêÆý‡$. 
Ö™èlË Ìôæç³¯]l… (MøÌŒæz{MîS…): Ö™èlËÌôæç³ ]̄lÐ]l¬ çÜ*Æý‡$Åyìl Ðólyìl ]̄l$…_ , è̂lÍV>Í ]̄l$…_ , §ýl$Ð]l¬Ã,««§ýl*ã ]̄l$…_ è̂lÆ>Ã°²
Æý‡„ìSÝë¢Æ‡¬. A…™ólM>MýS è̂lÆ>Ã°² Ô¶æ${¿¶æç³Ç_ ]̄l$ ]̄l$ç³#V> ó̂lÝë¢Æ‡¬. Ö™èlËÌôæç³¯éË$ ]̄l* ð̄l,±sìæË GÐ]l$ËÛ̄ ]l$Ï. 
Ö™èlË Ìôæç³ ]̄lÐ]l$…§ýl$ Ð]l¬QÅ…V> »ê§ýl… ]̄l* ð̄l, ™ól ó̄l™èl$sñætË ]̄l$…_ ËÀ… ó̂l OÐðl$ ]̄lÐ]l¬, VýS$Ìê½±sìæ™ø´ër$,
Mö… ð̂l… çÜ$ÐéçÜ ]̄l {§ýlÐéÅË$ MýSÍíÜ E…sêÆ‡¬. 

Vøâ¶æÏÆý‡…VýS$ (¯ðlÆ‡¬ÌŒæ´ëÍ‹Ù):
Vøâ¶æÏ BMýSÆý‡Û×æ MøçÜ… VøÆý‡$Oò³ ç³NõÜ ç³N™èl ]̄l$ Vøâ¶æÏÆý‡…VýS$ A…sêÆý‡$. C…§ýl$ÌZ MýSÆý‡¾ ]̄l´ëÍÐ]l$ÆŠ‡ Æð‡íÜ Œ̄l,

´ëÏíÜtOòÜfÆŠ‡,Ð]lÆý‡~{§ýlÐ]lÅÐ]l¬, çÜ$ÐéçÜ ]̄l {§ýlÐéÅË Ñ${Ô¶æÐ]l$Ð]l¬ , H§ól± AËµ¿êïÙµ¿¶æÐ]l×æ EÚù~{VýS™èlVýSË {§éÐ]l×ìæÌZ
MýSÇW… è̂lºyìl E…sêÆ‡¬. Vøâ¶æÏÆý‡…VýS$ Vøâ¶æÏMýS$ ç³NíÜ ]̄lç³#yýl$ {§éÐ]l×ìæ »êïÙµ¿¶æÐ]l×æÐ]l¬ ð̂l…¨ C™èlÆý‡ çÜ…çœ$rM>Ë$
Vøâ¶æÏMýS$ A™èl$MýS$P…sêÆ‡¬.

´ûyýlÆŠ‡: 
Ýû…§ýlÆý‡ÅÝë«§ýl¯éÌZÏ A™èlÅ«̈ MýS…V> AÐ]l¬Ãyìl´ùÄôæ$ HOMðSMýS Ð]lçÜ$¢Ð]l# ´ûyýlÆŠ‡. ©°² Ððl¬çßæ…Oò³ VýSË ]̄l* ð̄l ]̄l$,
ð̂lÐ]l$r ]̄l$ ™öËW…_ è̂lÆ>Ã°MìS  ]̄l$ ]̄l$ç³#§ýl¯é°² CÐ]lÓyé°MìS Ðéyýl™éÆý‡$. ´ûyýlÆŠ‡MýS$ 5 {ç³™ólÅMýS Ë„ýS×êË$…sêÆ‡¬.

´ûyýlÆŠ‡™èlÄ¶æ*È: MøÆý‡$MýS$ ]̄l² çÜ…çœ$rM>Ë ]̄l$ G ]̄l$²MýS$° Ðésìæ° MýSÍí³ Ñ${Ô¶æÐ]l$ Ä¶æ$…{™èl…ÌZ ÐólíÜ çÜ ]̄l²°´÷yìl
ËÀ… ó̂l Ð]lÆý‡MýS$ ÑçÜÆý‡Ð]lÌñæ ]̄l$. D ´÷yìl° çÜ ]̄l²° Æý‡…{§éË$VýSË fÌñæÏyýlÌZ ÐólíÜ fÍÏÝë¢Æý‡$. HÆý‡µyìl ]̄l ´ûyýlÆŠ‡ ÌZ°MìS
V>Í°ç³…í³ §é°² ™ólÍMýSç³Æý‡$Ýë¢Æý‡$. 

Æý‡…f¯éË$,Ð]l$…§ýl$Ë$,goçÙ«§éË$
Æý‡…f ]̄lÐ]l¬ A…sôæ §éÆý‡…, Ð]lçÜˆÐ]l¬Oò³ ™èlÐ]l$ Æý‡…VýS$ ]̄l$ B´ë¨… è̂lVýSË Æý‡…VýS$ ç³§éÆý‡¦…. ç³NÆý‡Ó… Ð]l–„ýS, f…™èl$
çÜ…º…«§ýl Æý‡…VýS$Ë ]̄l$ A§ýlªMýSÐ]l¬ ]̄lMýS$ ÐéyólÐéÆý‡$. {MîS.Ô¶æ.1856ÌZ òßæ±²ò³ÇP Œ̄l MýS–{†Ð]l$Æý‡…f ]̄lÐ]l¬ ™èlÄ¶æ*Æý‡$
ó̂lÔ>Æý‡$. 

w

w

Ë„ýS×æ… B Ë„ýS×æ… MøçÜ… Ðéyýl$ ç³§éÆý‡¦…
1. A´ëÆý‡§ýlÆý‡ØMýS™èl (MýSí³µ E…yól ÝëÐ]l$Æý‡¦Å…) Osñæsê°Ä¶æ$… BOMðSÞyŠæ, h…MŠæ BOMðSÞyŠæ, Ððl$X²íÙÄ¶æ$… 

BOMðSÞyŠæ
2. gêÆý‡$yýl$ VýS$×æ… (™ólÍMýSV> A…r$MýS$° AÐ]l#r) sêÌŒæP, (Ððl$X²íÙÄ¶æ$… íÜÍMóSsŒæ)
3. AçÜ…f ]̄l™èl ( è̂lÆ>Ã°MìS A…r$MýS$° E…yýl$r) M>ÍÛÄ¶æ$… íÜtÄ¶æ$Æó‡sŒæ, h…MŠæ íÜtÄ¶æ$Æó‡sŒæ
4. ÔZçÙ×æ… ( ð̂lÐ]l$r ]̄l$ ï³Ë$aMýS$ ó̄l ÝëÐ]l$Æý‡¦Å…) M>ÍÛÄ¶æ$… M>Æö¾ ó̄lsŒæ, Ððl$X²íÙÄ¶æ$… M>Æö¾ ó̄lsŒæ
5. MýS×æ çÜ*„ýSÃ™èl (´ûyýlÆý‡$ MýS×êË ç³ÇÐ]l*×æ…)



Æý‡…f¯]lÐ]l¬ °Æ>Ã×æÐ]l¬:
Æý‡…f¯éË °Æ>Ã×æÐ]l¬ÌZ JMýS {MøÐðl*¸ùÆŠ‡ çÜÐ]lÊçßæÐ]l¬, JMýS BMøÞ{MøÐŒl$ çÜÐ]lÊçßæ… E…sêÆ‡¬. {MøÐðl*¸ùÆŠ‡
Æý‡…f¯é°MìS Æý‡…VýS$ ]̄l$ B´ë ç̈Ü$¢…¨. 
BMøÞ{MøÐŒl$: 1) Æý‡…f ]̄lÐ]l¬ Æý‡…VýS$ ¡{Ð]l™èl ]̄l$ ò³… è̂l$™èl$…¨.
2) §éÆý‡Ð]l¬™ø Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l º…«§ýl… HÆý‡µÆý‡$ è̂l$MýS$° Æý‡…f¯é°² §éÆ>°MìS A†MìS…_ E… è̂l$ ]̄l$. 

Æý‡…f¯]lÐ]l¬ Ðéyól Ñ«§é¯]l…: 
Ð]l¬…§ýl$V> §éÆ>°² Æý‡…f ]̄lç³# {§éÐ]l×æ…ÌZ ¯é ]̄l»ñæsìæt ™èlÆ>Ó™èl íÜ¦ÈMýSÆý‡×æ° MýSË$ç³#™éÆý‡$. HÆý‡µyól {§éÐ]l×îæÄ¶æ$

Æý‡…f ]̄lÐ]l¬ §éÆý‡Ð]l¬Oò³ ]̄l A™èl$MýS$P° §é°MìS Æý‡…VýS$°çÜ$¢…¨.

Ð]l$…§ýl$Ë$
ÆøVýS°Æø«§é°MìS, ÆøVýS°Æ>¦Æý‡×æMýS$, ÆøVýS °Æý‡*ÃË ]̄lMýS$ Ðéyól ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ Ð]l$…§ýl$Ë$ A…sêÆý‡$.   
B§ýlÆý‡ØOÐðl$¯]l Ð]l$…§ýl$Ë Ë„ýS×êË$:
1. ©° è̂lÆý‡Å »ê«§éÐ]l$Ä¶æ$ {´ë…™éÌZÏ MóS…{©MýS–™èlOÐðl$ E…yéÍ. 
2. ©° è̂lÆý‡Å ÝëÐ]l$Æý‡¦Å™èl MýSÍWE…yéÍ. 
3. C¨ ÑçÙÐ]l$Ä¶æ$… M>MýS*yýl§ýl$. 
4. ©°Ð]lË ]̄l H C™èlÆý‡ {ç³¿êÐ]l… E…yýlÆ>§ýl$. 
5. C¨ ÆøW Ô¶æÈÆý‡ MýS×ægêÌêË ]̄l$ V>Ä¶æ$ç³Æý‡aÆ>§ýl$, Ýë«§éÆý‡×æ Ô¶æÈÆý‡ {ç³{MìSÄ¶æ$ËMýS$ A…™èlÆ>Ä¶æ$… MýSÍW… è̂lÆ>§ýl$. 

Ð]l$…§ýl$Ë Ð]l¯]lÆý‡$Ë$: 
Ð]l$…§ýl$Ë$ çÜçßæf Ð]l ]̄lÆý‡$Ë ]̄l$…_ Ìôæ§é MýS–{†Ð]l$ çÜ…ÔóæÏíÙ™èl ç³§ýl®™èl$Ë §éÓÆ> ´÷…§ýlÐ]l è̂l$a. Ððl¬MýSPË$

f…™èl$Ð]l#Ë$, çÜ*MýSÿiÐ]l#Ë$, Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄lÑ çÜçßæfÐ]l ]̄lÆý‡$Ë$M>V>, »ŸVýS$Y,ò³{sZÍÄ¶æ$… B«§éÆý‡¿¶æ*™éOÌñæ ]̄l
Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$…_ Ð]l$…§ýl$Ë ]̄l$ çÜ…ÔóæÏíÜ™èl ç³§ýl®™èl$ËÌZ ´÷…§ýlÐ]l è̂l$a.

_MìS™èlÞ,^èlÆý‡ÅË¯]l¯]l$çÜÇ…_ Ð]l$…§ýl$Ë¯]l$ BÆý‡$ Æý‡M>Ë$V> Ð]lÈYMýSÇ…^èlÐ]l^èl$a.
1. MóS…{§ýl ¯éyîlÐ]lÅÐ]lçÜ¦ËOò³ ç³° ó̂lõÜ Ð]l$…§ýl$Ë$ (Ððl$§ýlyýl$,Ððl ]̄l$²´ëÐ]l¬Oò³ ç³° ó̂lÝë¢Æ‡¬)
2. ç³ÇÐól„ìS™èl ¯éyîlÐ]lÅÐ]lçÜ¦Oò³ ç³° ó̂lõÜ Ð]l$…§ýl$Ë$( Ô¶æÈÆý‡ ¯éyýl$ËOò³ ç³° ó̂lÝë¢Æ‡¬) 
3. VýS$…yðl, Æý‡MýS¢̄ éâêË Ð]l$…§ýl$Ë$ (VýS$…yðl,Æý‡MýS¢{ç³çÜÆý‡×æ Ð]lÅÐ]lçÜ¦Oò³ ç³° ó̂lÝë¢Æ‡¬) 
4. Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l _MìS™èlÞ Ð]l$…§ýl$Ë$ ({´ùsZkÐé,»êÅMîStÇÄ¶æ*,çœ…i,HÍMýS´ëÐ]l¬Ë Ð]l…sìæ C™èlÆý‡ iÐ]l#ËOò³

ç³° ó̂lÝë¢Æ‡¬. 
5. ÑrÑ$ ]̄l$Ï (G, ¼, íÜ, yìl, C, MðS)
6. àÆøÃ ]̄l$Ï (C ]̄l$ÞÍ Œ̄l, M>ÇzÝù Œ̄l) 

w

w



LçÙ«§éË$:
Æý‡*ç³…ÌZ Ð]l*Æý‡$µ ð̂l…¨…_, ÆøWMìS C ó̂la Ð]l$…§ýl$Ë ]̄l$ LçÙ«§éË$ A…sêÆý‡$. {§ýlÐ]lÑ„óSç³×êË$, íÜÆý‡‹³Ë$,

C…gñæMýSÛ̄ ]l$Ï, ´÷yýl$Ë$, VýS$ãMýSË$, Ð]l*{™èlË$, ¼â¶æÏË$ Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄lÐ]l±² LçÙ«§éË$. 

Ð]l$…§ýl$¼â¶æÏË ™èlÄ¶æ*È: Ð]l$…§ýl$ ]̄l$, C™èlÆý‡ çÜ…çœ$rM>Ë ´÷yìl° A«̈ MýS J†¢yìlMìS VýS$Ç ó̂líÜ Ð]l$…§ýl$ ¼â¶æÏË$
™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. D ç³§ýl®†ÌZ çÜ…çœ$sì M>Ë°²…sìæ° è̂l*Æý‡~… ó̂líÜ çÜ ]̄l²° Æý‡…{§éË$ VýSË fÌñæÏyýlÌZ fÍÏ…_ D
è̂l*Æ>~°² ¼â¶æÏË$V> çÜ…ï³yýl ]̄l… ó̂lÄ¶æ$V> HÆý‡µyìl ]̄l ¼â¶æÏË ]̄l$ A ]̄l$OÐðl ]̄l M>W™éËÌZ MýS*Ça AÐ]l¬Ã™éÆý‡$. 

Mö°² Ð]l$…§ýl$Ë °Æ>Ã×êË$:

ò³{sZÍÄ¶æ$… ç³Ç{Ô¶æÐ]l$:
ò³{sZÍÄ¶æ$… ¿¶æ*Ñ$ÌZç³Í ´÷Æý‡ËÌZ ËÀçÜ$¢…¨. ©°ÌZ Ð]l¬QÅ…V> ´÷yýlÐ]l# VöË$çÜ$ Oòßæ{yøM>Æý‡¾ ]̄l$Ï,

BÎP ]̄l$Ï, HÆøÐól$sìæMŠS Oòßæ{yøM>Æý‡¾ Œ̄lË$, ¯é¸ë¢, Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄l A ó̄lMýS ç³§éÆ>¦Ë$…sêÆ‡¬. ¿¶æ*Ñ$ÌZç³Ë
´÷Æý‡ËÌZ°MìS Æý‡…{«§éË$ ÐólíÜ B Æý‡…{«§éË §éÓÆ> ò³{sZÍÄ¶æ$… ´÷Æý‡Ë Ð]lÆý‡MýS$ VösêtË$ ç³…ç³yýl… §éÓÆ>
ò³{sZÍÄ¶æ$… ºÄ¶æ$rMýS$ ¡Ýë¢Æý‡$.

ò³{sZÌŒæ¯]l$ Ô¶æ$¨®^ólÄ¶æ$yýl…: ò³{sZÍÄ¶æ$… ]̄l$ Ô¶æ${¿¶æç³Ç_ A…§ýl$VýSË Eç³Äñæ*VýSMýSÆý‡OÐðl$ ]̄l MýSÆý‡¾ ]̄l ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$
ÐólÆý‡$ç³Æó‡a {ç³{MìSÄ¶æ$ ]̄l$ ò³{sZÍÄ¶æ$… Ô¶æ$ ®̈̂ ólÄ¶æ$yýl… A…sêÆý‡$.
Ô¶æ$¨®^ólÄ¶æ¬ Ñ«§é¯]l…:
1. ò³{sZÍÄ¶æ$… ¯]l…§ýl$ VýSË ±sìæ° ÐólÆý‡$^ólÄ¶æ¬r: Ð]l¬yìl ]̄l* ð̄l ]̄l…§ýl$ VýSË ±sìæ° ™öËW… è̂lyé°MìS
Ð]l¬yìlò³{sZÍÄ¶æ$… ]̄l$ A™èlÅ«̈ MýS BÐólÔ¶æ… VýSË GË[MøtyýlÏ Ð]l$«§ýlÅ ]̄l$…_ {ç³Ð]líßæ…ç³ ó̂lÝë¢Æý‡$. ©…™ø ±sìæ ™èl$…ç³Æý‡Ë$
™öÍW´ù™éÆ‡¬.

2. çÜË¹ÆŠ‡ ç³§éÆ>¦Ë ™öËW…ç³#: ±sìæ° ™öËW…_ ]̄l ™èlÆ>Ó™èl ]̄l* ð̄lMýS$ M>ç³ÆŠ‡BMðS•ÞyŠl MýSË$ç³#™éÆý‡$. çÜË¹ÆŠ‡
ç³§éÆ>¦Ë$ M>ç³ÆŠ‡ BMðS•ÞyŠl™ø è̂lÆý‡Å´÷…¨ M>ç³ÆŠ‡çÜOÌñæ¹yŠæ AÐ]l„óSç³Ð]l¬ HÆý‡µyýl$™èl$…¨. D AÐ]l„óSç³Ð]l¬ ]̄l$ Ð]lyýl´ù™èl
§éÓÆ> ™öËWÝë¢Æý‡$. 

w

w



3. B…ÕMýS õÜÓ§ýl¯]l…: Ð]l¬yìl ]̄l* ð̄l ]̄l$ C ]̄l$ç³™ösñætÌZ ÐólíÜ 400°C Ð]lÆý‡MýS$ Ðólyìl ó̂lÝë¢Æý‡$. C…§ýl$ÌZVýSË çœ$rM>Ë±²
»êïÙµ¿¶æÐ]l ]̄l… ð̂l…§ýl$™éÆ‡¬. M>V> BÝëµÌŒæt A° çœ$ ]̄lç³§éÆý‡¦… Ð]l*{™èl… ™ösñætÌZ Ñ$WÍ´ù™èl$…¨. Oò³
{ç³{MìSÄ¶æ$ÌZ HÆý‡µyìl ]̄l ¿êÚëµË$ B…ÕMýSõÜÓ§ýl ]̄l çÜ¢…¿¶æ… VýS$…yé {ç³Ð]líßæçÜ*¢ è̂lËÏV>Ð]l*Æý‡$™éÆ‡¬.

B…ÕMýS õÜÓ§ýl¯]l… §éÓÆ> ËÀ…^ól Ð]l¬QÅOÐðl$¯]l ç³§éÆ>¦Ë$:
1. {§ýlÒ¿¶æÐ]l ]̄l… ð̂l…§ýl° ÐéÄ¶æ¬Ð]l#Ë$ (C…«§ýl¯éË$)
2. ò³{sZÍÄ¶æ$… D£ýlÆŠ‡ ({§éÐ]l×ìæ) 
3. ¯é¸ë¢  (C…«§ýl ]̄lÐ]l¬, {§éÐ]l×ìæ) 
4. MìSÆøíÜ Œ̄l(VýS–çßæ, Ðéçßæ ]̄l, C…«§ýl ]̄l…) 

w

w



5. yîlhÌŒæ (C…«§ýl ]̄l Ðéçßæ ]̄l…) 
6. ¿êÆý‡O™ðlËÐ]l¬ (MýS…§ðl ]̄l) 
7. Ñ$WÍ ]̄l Ð]l$yìlz (™éÆý‡$) 

ò³{sZÌŒæ ÌôæMýS V>ÝùÍ¯Œl: ò³{sZÌŒæ 5 ]̄l$…_ 9 M>Æý‡¾ Œ̄lË VýSË Oòßæ{yøM>Æø¾ Œ̄lË Ñ${Ô¶æÐ]l$…. C¨ Æý‡…VýS$Ìôæ° {§ýlÐ]l….
±sìæÌZ MýSÆý‡VýS§ýl$. Ðéçßæ ]̄l C…«§ýl ]̄l…V>, {yðl•MîSÏ°…VŠSÌZ {§éÐ]l×ìæV> Ðéyýl™éÆý‡$. ò³{sZÌŒæ ]̄l$ ò³{sZÍÄ¶æ$… ]̄l$…_
{ç³™èlÅ„ýS…V> ´÷…§ýlÐ]l è̂l$a. ©°² çÜÆý‡â¶æË¿¶æÅ ò³{sZÌŒæ A…sêÆý‡$. O™ðlË ¿¶æ…f ]̄l… A ó̄l {ç³{MìSÄ¶æ$ §éÓÆ> MýS*yé
ò³{sZÌŒæ ´÷…§ö è̂l$a.

çÜçßæf ÐéÄ¶æ¬Ð]l#: Ð]l…rV>Å‹Ü ]̄l$ {«§ýlÒMýS–™èl ò³{sZÍÄ¶æ$… V>Å‹Ü(GÌŒæï³i)A…sêÆý‡$. ©°° VýS–àÌZÏ,
ç³Ç{Ô¶æÐ]l$ÌZÏ C…«§ýl ]̄l…V> Ðéyýl$™éÆý‡$. C¨ {´ùõ³ Œ̄l, {´ùï³ Œ̄l, º*Åsôæ Œ̄lË Ñ${Ô¶æÐ]l$…. D Oòßæ{yøM>Æý‡¾ Œ̄lË
Ñ${Ô¶æÐ]l*°² A«̈ MýS ï³yýl¯é°MìS VýS$Ç ó̂líÜ {§ýlÒMýSÇÝë¢Æý‡$. D {§ýlÐ]l C…«§ýl¯é°² íÜÌñæ…yýlÆý‡ÏÌZ °…í³ çÜÆý‡çœÆ> ó̂lÝë¢Æý‡$. 

Ýë«§éÆý‡×æ GÆý‡$Ð]l#Ë$
Ððl¬MýSPË$ ™èlÐ]l$ ò³Æý‡$VýS$§ýlËMýS$, ç³#íÙµ… è̂lyé°MìS, çœÍ… è̂lyé°MìS, ç³…r ¨VýS$ºyìlMìS Mö°² ´ùçÙM>Ë$
AÐ]lçÜÆý‡Ð]l$Ð]l#™éÆ‡¬. Ððl¬MýSPËMýS$ AÐ]lçÜÆý‡OÐðl$ ]̄l ´ùçÙM>Ë$ ¯éË$VýS$ Æý‡M>Ë$. AÑ 

f…™èl$Ð]l#Ë õ³yýl, MýS…´ùçÜ$t Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄l çÜçßæf GÆý‡$Ð]l#Ë$. çÜ…ÔóæÏíÙ™èl Æý‡ÝëÄ¶æ$¯éË$ MýS–{†Ð]l$ GÆý‡$Ð]l#Ë$ 
JMóSJMýS ´ùçÙMýS Ð]lÊÌê°² C ó̂la GÆý‡$Ð]l#Ë ]̄l$ HMýSÐ]l*{™èl GÆý‡$Ð]l#Ë$ A…sêÆý‡$. Æð‡…yýl$ ´ùçÙM>Ë ]̄l$ C ó̂la

GÆý‡$Ð]l#Ë ]̄l$ çÜ…Äñæ*VýS GÆý‡$Ð]l#Ë$ (¨ÓÐ]l*{™èl) A…sêÆý‡$. Æð‡…yýl$ Ìôæ§é A…™èlMýS¯é² GMýS$PÐ]l GÆý‡$Ð]l#Ë ]̄l$
Ðéyìl ]̄lç³#yýl$ Ðésìæ° Ñ${Ô¶æÐ]l$ GÆý‡$Ð]l#Ë$ A…sêÆý‡$. Ñ${Ô¶æÐ]l$ GÆý‡$Ð]l#ËMýS$ E§éçßæÆý‡×æ: Ō ðl{sZ¸ë‹ÜP 
çÜ*MýSÿ GÆý‡$Ð]l#Ë$: B,Cu, Mn, ZN,Fe Ë ]̄l$ çÜ*MýSÿ ´ùçÙM>Ë$ A…sêÆý‡$. Òsìæ° MýSÍW ]̄l GÆý‡$Ð]l#Ë ]̄l$ çÜ*MýSÿ
GÆý‡$Ð]l#Ë$ A…sêÆý‡$. çÜ*MýSÿ´ùçÙM>Ë$ A…§ýl° Ððl¬MýSPË$ BÆøVýSÅ…V> E…yýlÐ]l#.

w

w

¿¶æ…f ]̄lÐ]l¬: GMýS$PÐ]l A×æ$¿êÆý‡Ð]l¬ VýSË ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ A«̈ MýS EÚù~{VýS™èl, A«̈ MýS ï³yýl ]̄lÐ]l¬,
E{™ólµÆý‡M>Ë çÜàÄ¶æ$…™ø ™èlMýS$PÐ]l A×æ$¿êÆý‡…VýSË ç³§éÆ>¦Ë$V> Ð]l*Æý‡ayé°² ¿¶æ…f ]̄lÐ]l¬
A…sêÆý‡$.

±Æý‡$, V>Í ¯]l$…_ ¯ólË ¯]l$…_ çÜçßæf, MýS–{†Ð]l$ GÆý‡$Ð]l#Ë$
çÜçßæf ´ùçÙM>Ë$ {´ë£ýlÑ$MýS ´ùçÙM>Ë$ ¨Ó¡Ä¶æ$ ´ùçÙM>Ë$ çÜ*„ýSÃ ´ùçÙM>Ë$

M>Æý‡¾ Œ̄æ, Ō ðl{sZf Œ̄æ, Ō ðl{sZf Œ̄æ, ´ëçÜ¹Æý‡‹Ü, M>ÍÛÄ¶æ$…, ÝùyìlÄ¶æ$…, M>ç³ÆŠæ, Ð]l*Í¼z̄ ]l…,
BMìSÞf Œ̄æ ´÷sêíÙÄ¶æ$… çÜË¹ÆŠæ, Ððl$X²íÙÄ¶æ$… Ð]l*…VýS±‹Ü, Mø»êÌŒæt,

h…MŠæ, »ZÆ> Œ̄æ, C ]̄l$Ð]l¬


