
{ç³«§é¯é…Ô>Ë$:
Y {§éÐ]l×æ… °Æý‡Ó è̂l ]̄l…
Y {§éÐ]l×êÌZÏ° Æý‡M>Ë$
Y {§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl
Y V>Éýl™èl
Y ¿êÆý‡Ô>™èl…
Y çœ$ ]̄lç³ÇÐ]l*×æ Ô>™èl…
Y Ððl¬ÌêÇsîæ
Y Ððl*ÌŒæ ¿êVýS…
Y ±sìæÌZ ç³§éÆ>¦Ë AÄ¶æ$±MýSÆý‡×æ…

{§éÐ]l×æ… °Æý‡Ó^èl¯]l…:
Y Æð‡…yýl$ Ìôæ§é A…™èlMýS…sôæGMýS$PÐ]l ç³§éÆ>¦Ë çÜgê¡Ä¶æ$ Ñ${Ô¶æÐ]l*°²

"{§éÐ]l×æ…' A…sêÆý‡$.
E§é: Eç³#µ {§éÐ]l×æ…, è̂lMðSPÆý‡ {§éÐ]l×æ… Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄lÑ.

{§éÑ™èl…:
Y {§éÐ]l×æ…ÌZ Ýëõ³„ýS…V> ™èlMýS$PÐ]l ç³ÇÐ]l*×æ…ÌZ E ]̄l² ç³§éÆ>¦°²

"{§éÑ™èl…' A…sêÆý‡$.
{§éÐ]l×ìæ:
Y {§éÐ]l×ìæÌZ Ýëõ³„ýS…V> GMýS$PÐ]l ç³ÇÐ]l*×æ…ÌZ E ]̄l² ç³§éÆ>¦°²

"{§éÐ]l×ìæ' A…sêÆý‡$. E§é: 2 {V>. M>ç³ÆŠæ çÜÌôæ¹sŒæ ]̄l$ 50 Ñ$.Î.
±sìæÌZ MýSÇWõÜ¢ HÆý‡µyýlz {§éÐ]l×æ…ÌZ {§éÑ™èl… M>ç³ÆŠæ çÜÌôæ¹sŒæ,
{§éÐ]l×ìæ ±Æý‡$.

Y A¯]l$çœ$rM>Ë$ çÜÐ]l*¯]l ç³ÇÐ]l*×æ…ÌZ E¯]l²ç³#yýl$ Ðésìæ Ððl*ÌŒæ
çÜ…QÅË¯]l$ ÌñæMìSP…_ GMýS$PÐ]l Ððl*ÌŒæË$ E¯]l² A¯]l$çœ$rM>°²
{§éÐ]l×ìæV>, ™èlMýS$PÐ]l Ððl*ÌŒæË$ E¯]l² A¯]l$çœ$rM>°² {§éÑ™èl…V>
çÜ*_Ýë¢Æý‡$.

{§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl
íÜ¦Æý‡ EÚù~{VýS™èl Ð]l§ýlª 100 {V>. {§éÐ]l×ìæÌZ MýSÇVóS {§éÑ™èl VýSÇçÙt ç³Ç
Ð]l*×ê°² "{§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl' A…sêÆý‡$. {§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl B«§éÆý‡…V>
{§éÐ]l×êË$ 3 Æý‡M>Ë$. AÑ..

1. AçÜ…™èl–ç³¢ {§éÐ]l×æ…: {§éÑ™èl ç³ÇÐ]l*×æ… {§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl MýS…sôæ
™èlMýS$PÐ]lV> E ]̄l²ç³#µyýl$ B {§éÐ]l×ê°² AçÜ…™èl–ç³¢ {§éÐ]l×æ… A…
sêÆý‡$. C¨ A™èlÅ…™èl íÜ¦Æý‡OÐðl$ ]̄l {§éÐ]l×æ….

2. çÜ…™èl–ç³¢ {§éÐ]l×æ…: {§éÑ™èl ç³ÇÐ]l*×æ…, {§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èlMýS$ çÜÐ]l* ]̄l
OÐðl$ ]̄lç³#yýl$ B {§éÐ]l×ê°² çÜ…™èl–ç³¢ {§éÐ]l×æ… A…sêÆý‡$.

3. A† çÜ…™èl–ç³¢ {§éÐ]l×æ…: {§éÑ™èl ç³ÇÐ]l*×æ… {§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl MýS…sôæ
GMýS$POÐðl ]̄lç³#yýl$ B {§éÐ]l×ê°² A† çÜ…™èl–ç³¢ {§éÐ]l×æ… A…sêÆý‡$.
C¨ AíÜ¦Æý‡OÐðl$ ]̄l {§éÐ]l×æ….

{§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl¯]l$ {ç³¿êÑ™èl… ^ólõÜ A…Ô>Ë$:
Y {§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl {§éÑ™èl çÜÓ¿êÐ]l…, {§éÐ]l×ìæ çÜÓ¿êÐ]l…, EÚù~{VýS™èl,

ï³yýl¯éËOò³ B«§éÆý‡ç³yìl E…r$…¨. 
{§éÐ]l×ìæ, {§éÑ™éË çÜÓ¿êÐ]l…:
«Y «§ýl–Ð]l çÜÐól$Ãâ¶æ¯éË$ «§ýl–Ð]l {§éÐ]l×ìæËÌZ ]̄l$, A«§ýl–Ð]l çÜÐól$Ãâ¶æ¯éË$

A«§ýl–Ð]l {§éÐ]l×ìæËÌZ ]̄l$ MýSÆý‡$VýS$™éÆ‡¬. 
E§é: M>ç³ÆŠæ çÜÌôæ¹sŒæ ±sìæÌZ MýSÆý‡$VýS$™èl$…¨. M>° MìSÆøíÜ Œ̄æÌZ
MýSÆý‡VýS§ýl$. AÌêVóS ¯éçœ¢Î Œ̄æ MìSÆøíÜ Œ̄æÌZ MýSÆý‡$VýS$™èl$…¨. M>° ±sìæÌZ
MýSÆý‡VýS§ýl$.

{§éÐ]l×êËÌZ° Æý‡M>Ë$:
Y {§éÑ™èl…, {§éÐ]l×ìæË ¿o†MýSíÜ¦† B«§éÆý‡…V> {§éÐ]l×êË ]̄l$ 9 Æý‡M>

Ë$V> Ð]lÈYMýSÇ…^éÆý‡$..

EÚù~{VýS™èl:
Y NaNO3, KNO3, KOH, NH4Cl Ð]l…sìæ ç³§éÆ>¦Ë {§éÐ]l

×îæÄ¶æ$™èl EÚù~{VýS™èl ò³ÇW ]̄lç³#yýl$ ò³Æý‡$VýS$™èl$…¨.
Y NaCl Ð]l…sìæ ç³§éÆ>¦Ë {§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl EÚù~{VýS™èl ò³ÇW ]̄lç³#yýl$

Ð]l*Æý‡§ýl$.

w
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{§éÐ]l×êË$

Ð]l. {§éÑ™èl…, {§éÑ™èl… {§éÐ]l×ìæ E§éçßæÆý‡×æ
çÜ…. {§éÐ]l×ìæË íÜ¦†
1. ÐéÄ¶æ¬Ð]l#ÌZ ÐéÄ¶æ¬Ð]l# V>Í N2+O2

ÐéÄ¶æ¬Ð]l#
2. ÐéÄ¶æ¬Ð]l#ÌZ {§ýlÐ]l… ÐéÄ¶æ¬Ð]l# V>ÍÌZ ™ólÐ]l$

{§ýlÐ]l…
3. ÐéÄ¶æ¬Ð]l#ÌZ çœ$¯]l… ÐéÄ¶æ¬Ð]l# V>ÍÌZ MýSÆý‡*µÆý‡…, 

çœ$ ]̄l… V>ÍÌZ AÄñæ*yìl Œ̄æ
E™èlµ™èl¯]l…

4. {§ýlÐ]l…ÌZ ÐéÄ¶æ¬Ð]l# {§ýlÐ]l… Ýùyé
ÐéÄ¶æ¬Ð]l#

5. {§ýlÐ]l…ÌZ {§ýlÐ]l… {§ýlÐ]l… ±Æý‡$, BËPàÌŒæË 
{§ýlÐ]l… Ñ${Ô¶æÐ]l$…

6. {§ýlÐ]l…ÌZ çœ$¯]l… {§ýlÐ]l… è̂lMðSPÆý‡ {§éÐ]l×æ…, 
çœ$¯]l… Eç³#µ {§éÐ]l×æ… 

Ððl¬§ýlOÌñæ¯]lÑ
7. çœ$¯]l…ÌZ ÐéÄ¶æ¬Ð]l# çœ$¯]l… Oclution of

ÐéÄ¶æ¬Ð]l# H2 in Pd/Pt

8. çœ$ ]̄l…ÌZ çœ$¯]l… çœ$¯]l… ç³sìæMýS {§éÐ]l×æ…
{§ýlÐ]l…

9. çœ$¯]l…ÌZ çœ$¯]l… çœ$¯]l… ÌZçßæ Ñ${Ô¶æÐ]l*Ë$
çœ$¯]l…



Y Ce2(SO4)3 Ð]l…sìæ ç³§éÆ>¦Ë {§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl, EÚù~{VýS™èl
ò³ÇW ]̄lç³#yýl$ ™èlVýS$Y™èl$…¨.

ï³yýl¯]l…:
Y Mö°² ÐéÄ¶æ¬Ð]l#Ë {§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èl ï³yýl ]̄l…™ø´ër$ ò³Æý‡$VýS$™èl$…¨. 

E§é: Ýùyé±Æý‡$,(M>Æø¾°MŠæ BÐ]l$Ï…)

V>Éýl™èl
Y ""{ç³Ð]l*×æ çœ$ ]̄lç³ÇÐ]l*×æ… E ]̄l² {§éÐ]l×æ…ÌZ E ]̄l² {§éÑ™èl

ç³ÇÐ]l*×ê°² "V>Éýl™èl' A…sêÆý‡$.  V>Éýl™èl ]̄l$ ¿êÆý‡Ô>™èl…,
çœ$¯]lç³ÇÐ]l*×æ Ô>™èl…, Ððl¬ÌêÇsîæ, Ððl*ÌŒæ ¿êVýS…, Ððl¬ÌêÍsîæ,
¯éÆ>ÃÍsîæ, ¸ëÆ>ÃÍsîæ Ð]l…sìæ Ðésìæ §éÓÆ> çÜ*_…^ö è̂l$a.
{ç³çÜ$¢™é°MìS Ððl¬§ýlsìæ ¯éË$VýS$ ç³ÇÖÍ§éª…..

a. ¿êÆý‡Ô>™èl… (W%): 100 {V>. {§éÐ]l× …ÌZ MýSÇW E ]̄l² {§éÑ™èl
¿êÆ>°² ({V>Ð]l¬ÌZÏ) ¿êÆý‡Ô>™èl… A…sêÆý‡$.

{§éÑ™èl ¿êÆý‡…¿êÆý‡Ô>™èl… = –––––––––– × 100
{§éÐ]l×æ… ¿êÆý‡…

b. çœ$¯]lç³ÇÐ]l*×æÔ>™èl… (V%): 10 Ñ$.Î. {§éÐ]l×æ…ÌZ MýSÇWE ]̄l²
{§éÑ™èl çœ$ ]̄lç³ÇÐ]l*×ê°² (Ñ$.Î.ÌZÏ) çœ$ ]̄lç³ÇÐ]l*×æ… A…sêÆý‡$.

{§éÑ™èl çœ$ ]̄lç³ÇÐ]l*×æ…
çœ$ ]̄lç³ÇÐ]l*×æ Ô>™èl… = –––––––––––––––––– × 100

{§éÐ]l×æ… çœ$ ]̄lç³ÇÐ]l*×æ…

c. Ððl¬ÌêÇsîæ (M): JMýS ÎrÆŠæ {§éÐ]l×æ…ÌZ MýSÇWE ]̄l² {§éÑ™èlç³#
Ððl*ÌŒæË Ìôæ§é {V>ÐŒl$ Ððl*ÌŒæË çÜ…QÅ ]̄l$ Ððl¬ÌêÇsîæ A…sêÆý‡$.

{§éÑ™èl Ððl*ÌŒæ çÜ…QÅ
Ððl¬ÌêÇsîæ = ––––––––––––––––––––––––

{§éÐ]l×æ… çœ$ ]̄lç³ÇÐ]l*×æ… ÎrÆý‡ÏÌZ

(Ìôæ§é)

{§éÑ™èl ¿êÆý‡…
Ððl¬ÌêÇsîæ = –––––––––––––––––– × 1000

{§éÑ™èl {V>ÐŒl$ A×æ$¿êÆý‡…

Y Ððl¬ÌêÇsîæ EÚù~{VýS™èlOò³ B«§éÆý‡ç³yìl E…r$…¨. ©° {ç³Ð]l*×êË$
Ððl*ÌŒæ/ÎrÆŠæ

d. Ððl*ÌŒæ ¿êVýS… (X): {§éÐ]l×æ…ÌZ E ]̄l² çœ$rMýS Ððl*ÌŒæ çÜ…QÅMýS$,
{§éÐ]l×æ…ÌZ E ]̄l² Ððl¬™èl¢… Ððl*ÌŒæÞ çÜ…QÅMýS$ E ]̄l² °çÙµ†¢° Ððl*ÌŒæ
¿êVýS… A…sêÆý‡$.

çœ$rMýS Ððl*ÌŒæË çÜ…QÅ
Ððl*ÌŒæ¿êVýS… = –––––––––––––––––– 

{§éÐ]l×æ…ÌZ E ]̄l² A°² 
çœ$rM>Ë Ððl¬™èl¢… Ððl*ÌŒæÞ çÜ…QÅ

±sìæÌZ ç³§éÆ>¦Ë AÄ¶æ$±MýSÆý‡×æ…:
Y ç³§éÆ>¦Ë$ MýSÇW AÄ¶æ* ]̄l$Ë° ó̂la {ç³{MìSÄ¶æ$ ]̄l$ AÄ¶æ$±MýSÆý‡×æ… A…

sêÆý‡$.
Y AÄ¶æ$±MýSÆý‡×æ… ð̂l…§ól ç³§éÆ>¦Ë$ Ñ§ýl$Å§éÓçßæM>Ë$V> {ç³Ð]lÇ¢

Ýë¢Æ‡¬.
Y ±sìæÌZ ç³NÇ¢V> AÄ¶æ$±MýSÆý‡×æ… ð̂l…§ól ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ ºËOÐðl$ ]̄l Ñ§ýl$Å

¨ÓÔóæÏÚëÅË$ A…sêÆý‡$.
Ex: NaCl, KCl, CaCl2, NaNO3 etc.

Y ±sìæÌZ ´ë„ìSMýS…V> AÄ¶æ$±MýSÆý‡×æ… ð̂l…§ól ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ ºËïßæ ]̄l
Ñ§ýl$Å¨ÓÔóæÏÚëÅË$ A…sêÆý‡$.
Ex: CH3COOH, NH4OH etc.

Y ±sìæÌZ AÄ¶æ$±MýSÆý‡×æ… ð̂l…§ýl° ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ AÑ§ýl$Å™Œæ ÑÔóæÏÚëÅË$
A…sêÆý‡$.
E§é : VýS*ÏMøgŒæ, çÜ${MøgŒæ Ððl¬§ýlOÌñæ¯]lÑ.

Y ºËïßæ ]̄l Ñ§ýl$Å¨ÓÔóæÏÚëÅË ]̄l$ ÑÎ ]̄l… (dilution) ó̂lõÜ¢ AÄ¶æ$±
MýSÆý‡×æ… ò³Æý‡$VýS$™èl$…¨. AÌêVóS EÚù~{VýS™èl ]̄l$ ò³…_™ól AÄ¶æ$±
MýSÆý‡×æ… ò³Æý‡$VýS$™èl$…¨.

Ð]l¬QÅOÐðl$¯]l {ç³Ô¶æ²Ë$
4 Ð]l*Æý‡$PË$

1. 0.1M V>Éýl™èl E ]̄l² ÝùyìlÄ¶æ$… M>Æø¾ ó̄lsŒæ fË {§éÐ]l×ê°²
™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lõÜ Ñ«§é¯é°² Ð]lÇ~… è̂l…yìl?

2. Ððl¬ÌêÇsîæ A…sôæ HÑ$sìæ? 250 Ñ$.Î. ÝùyìlÄ¶æ$… M>Æö¾ ó̄lsŒæ fË
{§éÐ]l×æ…ÌZ 2.12 {V> ÝùyìlÄ¶æ$… M>Æö¾ ó̄lsŒæ E ]̄l²rÏÆ‡¬™ól B
{§éÐ]l×æç³# Ððl¬ÌêÇsîæ ÌñæMìSP… è̂l…yìl?

2 Ð]l*Æý‡$PË$
1. Ððl¬ÌêÇsîæ, Ððl*ÌŒæ¿êV>Ë$ °Æý‡Ó_…_, çÜ*{™éË$ Æ>Ä¶æ$…yìl?
2. V>Éýl™èl, {§éÐ]l×îæÄ¶æ$™èlË ]̄l$ °Æý‡Ó_… è̂l…yìl?

1 Ð] *Æý‡$P
1. {§éÑ™èl… A…sôæ HÑ$sìæ?
2. {§éÐ]l×ìæ A…sôæ HÑ$sìæ?
3. «§ýl–Ð]l {§éÐ]l×ìæ, A«§ýl–Ð]l {§éÐ]l×ìæËMýS$ E§éçßæÆý‡×æÍÐ]lÓ…yìl?
4. ¿êÆý‡Ô>™èl… °Æý‡Ó_… è̂l…yìl?
5. çœ$¯]lç³ÇÐ]l*×æ Ô>™èl… °Æý‡Ó_… è̂l…yìl?

çÜÐ]l$çÜÅË$
1. 750 Ñ$.Î. 0.4 M ÝùyìlÄ¶æ$… Oòßæ{yéOMðSÞyŠæ {§éÐ]l×æ…ÌZ E ]̄l²

NaOH Ððl*ÌŒæË çÜ…QÅ ]̄l$ ÌñæMìSP… è̂l…yìl?
2. NaCl fË{§éÐ]l×æ… ¿êÆý‡Ô>™èl… 10, {§éÐ]l×æ… ¿êÆý‡… 150

{V>Ð]l¬Ë$ AÆ‡¬™ól NaCl ¿êÆ>°² ÌñæMìSP… è̂l…yìl?
3. 4 {V>Ð]l¬Ë NaOH ° 16.2 {V>. ±sìæÌZ MýSÇW… è̂lV> HÆý‡µyýlz
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{§éÐ]l×æ…ÌZ NaOH, ±sìæ Ððl*ÌŒæ ¿êV>Ë ]̄l$ ÌñæMìSP… è̂l…yìl?
4. 250 Ñ$.Î. 0.5M NaOH {§éÐ]l×æ…ÌZ NaOH ç³ÇÐ]l*×æ…

G…™èl?
5. 500 Ñ$.Î. Na2CO3 fË{§éÐ]l×æ…ÌZ 2.12 {V>Ð]l¬Ë Na2CO3

E…sôæ B {§éÐ]l× … Ððl¬ÌêÇsîæ° Ìñ MìSP… è̂l…yìl?
6. 10 {V>Ð]l¬Ë ÝùyìlÄ¶æ$… M>Æö¾ ó̄lsŒæ 120 {V>Ð]l¬Ë fË

{§éÐ]l×æ…ÌZ MýSÇW E…¨. §é° ¿êÆý‡Ô>™é°² MýS ]̄l$MøP…yìl?
7. 2 Ððl*ÌŒæË Na2CO3° 3 Ððl*ÌŒæË ±sìæÌZ MýSÇW… è̂lV> HÆý‡µyýlz

{§éÐ]l×æ…ÌZ Na2CO3, ±sìæ Ððl*ÌŒæ ¿êV>Ë ]̄l$ ÌñæMìSP… è̂l…yìl?
8. 160 Ñ$.Î. ±sìæÌZ 20 Ñ$.Î BËPàÌŒæ MýSÍí³™ól HÆý‡µyól {§éÐ]l×æ

çœ$¯]lç³ÇÐ]l*×æ Ô>™èlÐðl$…™èl?
9. 45 Ñ$.Î. òßæõ³t̄ Œæ ]̄l$ 15 Ñ$.Î. òßæMóSÞ Œ̄æMýS$ MýSÍí³ ]̄lç³#yýl$ HÆý‡µyìl ]̄l

{§éÐ]l×æ… çœ$ ]̄lç³ÇÐ]l*×æ Ô>™é°² ÌñæMìSP… è̂l…yìl?
10. 500 Ñ$.Î. 0.2M BM>ÞÍM>Ð]l$Ï {§éÐ]l×æ…ÌZ E ]̄l² BM>ÞÍM>Ð]l$Ï

¿êÆ>°² ÌñæMìSP… è̂l…yìl? (BM>ÞÍM>Ð]l$Ï A×æ$ ¿êÆý‡… 126)


