
{ç³«§é¯é…Ô>Ë$:
� Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l º…«§ýl… °Æý‡Ó è̂l ]̄l…
� ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ G…§ýl$MýS$ çÜ…Äñæ*VýS… ð̂l…§ýl$™éÆ‡¬
� Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l º…«§ýl…ÌZ° Æý‡M>Ë$
� BÇ¾sêâ¶æÏ A†´ë™èl…, Æý‡M>Ë$
� σ, π, º…«§éË$
� ºçßæ$ º…«§éË$ (¨Óº…«§ýl…, {†MýS º…«§ýl…)
� çÜÐ]l$ ]̄lÓÄ¶æ$ çÜ…Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§ýl…
� ÑÑ«§ýl A×æ$Ð]l#Ë BMýS–™èl$Ë$

Æý‡ÝëÄ¶æ$¯]l º…«§ýl… °Æý‡Ó^èl¯]l…
� ""Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë ]̄l$ V>°, AÄ¶æ* ]̄l$Ë$V> HÆý‡µyól

ç³Æý‡Ð]l*×æ$ çÜÐ]l¬§éÄ¶æ*°² V>°, º…«̈ …_ E… ó̂l BMýSÆý‡ÛMýS
ºÌêË ]̄l$  Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l º…«§ýl…'' A…sêÆý‡$.

ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ G…§ýl$MýS$ çÜ…Äñæ*VýS… ^ðl…§ýl$™éÆ‡¬
� Æð‡…yýl$ Ìôæ§é A…™èlMýS…sôæ GMýS$PÐ]l ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ JMýS§é°™ø

Ð]l$ÆöMýSsìæ MýSÍíÜ ÐólË±Þ GË{M>t̄ ]l$Ë$ º¨Î Ìôæ§é GË{M>t̄ ]l$Ë$
çÜÐ]l* ]̄l…V> ç³… è̂l$MøÐ]lyýl… Ð]lËÏ çÜÒ$ç³ fyýlÐéÄ¶æ¬ GË{M>t̄ Œæ
Ñ¯éÅÝë°² ´÷…¨ ™èl§éÓÆ> íÜ¦Æý‡™éÓ°² ´÷…§ýl$™éÆ‡¬. D
Æý‡MýS…V> ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ íÜ¦Æý‡™éÓ°² ´÷…§ýlyé°MìS çÜ…Äñæ*VýS…
^ðl…§ýl$™éÆ‡¬.

Æý‡ÝëÄ¶æ$¯]l º…«§éÌZÏ° Æý‡M>Ë$
G) AÄ¶æ*°MýS º…«§ýl…
� JMýS§é°™ø¯öMýSsìæ ç³Æý‡çÜµÆý‡ ÑÆý‡$§ýl® çÜÓ¿êÐéË$ ]̄l² Æð‡…yýl$

ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ çÜ…Äñæ*VýS… ð̂l…¨ ]̄lç³#yýl$ HÆý‡µyól§ól AÄ¶æ*°MýS
º…«§ýl…''

(Ìôæ§é)
� ""JMýS ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l# ]̄l$…_ JMýSsìæ Ìôæ§é A…™èlMýS…sôæ GMýS$PÐ]l

GË{M>t̄ ŒæË$ C…MöMýS ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#MýS$ º¨Î M>Ð]lyýl… Ð]lËÏ
AÄ¶æ* Œ̄æË Ð]l$«§ýlÅ HÆý‡µyìl ]̄l º…«§ýlÐól$ AÄ¶æ*°MýS º…«§ýl…''
E§é: Nacl

AÄ¶æ*°MýS º…«§é°² yýlº$ÏÅ.MöòÜÌŒæ (W.Kossel) ÑÐ]lÇ…^éyýl$. 

¼) çÜ…Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§ýl…
� "º…«§ýl GË{M>t̄ Œæ f…r ]̄l$ Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ çÜÐ]l$íÙtV> ç³… è̂l$

MøÐ]lyýl… Ð]lËÏ HÆý‡µyól º…«§é°² çÜ…Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§ýl… A…
sêÆý‡$.''
çÜ…Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§é°² h.G¯Œæ.Ë*Æ‡Ê (G.N.Lewis)

ÑÐ]lÇ…^éyýl$.

E§é: H2, Cl2, F2, N3, O2 etc

BÇ¾sêâ¶æÏ A†´ë™èl…
çÜ…Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§éË$ BÇ¾sêâ¶æÏ A†´ë™èl… Ð]lËÏ HÆý‡µyýl$

™éÆ‡¬. A…sôæ.. Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ MýSÍíÜ çÜ…Äñæ*f±Ä¶æ$
º…«§ýlÐól$Æý‡µÆý‡$Ýë¢Ä¶æ$ ]̄l$MýS$…sôæ D Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ §ýlVýSYÆý‡V>
ó̂lÇ ]̄l Mö©ª Ðésìæ ÐólË±Þ BÇ¾sêâ¶æ$Ï A†´ë™èl… ð̂l…¨ çÜ…Äñæ*f±Ä¶æ$
º…«§é°² HÆý‡µÆý‡$Ýë¢Æ‡¬.

D BÇ¾sêâ¶æÏ A†´ë™èl… i) Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$ BÇ¾sêâ¶æÏ Ð]l$«§ýlÅ
Ìôæ§é ii) JMýS ç³Æý‡Ð]l*×æ$ BÇ¾sêÌŒæ, JMýS çÜ…MýSÆý‡ BÇ¾sêÌŒæ Ð]l$«§ýlÅ Ìôæ§é
iii) Æð‡…yýl$ çÜ…MýSÆý‡ BÇ¾sêâ¶æÏ Ð]l$«§ýlÅV>° fÆý‡Vö è̂l$a. 

Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$ BÇ¾sêâ¶æÏ Ð]l$«§ýlÅ fÇVóS BÇ¾sêâ¶æÏ A†´ë™èl…
VýS$Ç…_ ™ðlË$çÜ$MýS$…§é…...

i) s-s A†´ë™èl…:
� Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë s BÇ¾sêâ¶æÏ Ð]l$«§ýlÅ HÆý‡µyìl ]̄l A†´ë™é°²

s-s A†´ë™èl… A…sêÆý‡$.
E§é: H2 A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýlr…

H2 A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýlsê°MìS Æð‡…yýl$ Oòßæ{yøf Œ̄æ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ çÜ…
Äñæ*VýS… ð̂l…§éÍ. Oòßæ{yøf Œ̄æ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#ÌZ E ]̄l² JMóS JMýS GË
{M>t̄ Œæ 1s BÇ¾sêÌŒæÌZ E…r$…¨. Æð‡…yýl$ Oòßæ{yøf Œ̄æ
ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ §ýlVýSYÆý‡V> Ð]l_a ]̄l Mö©ª s BÇ¾sêâ¶æ$Ï A†´ë™èl…
ð̂l…§ýl$™éÆ‡¬. JM>¯öMýS A…™èlÆý‡ MóS…{§ýlMýS §ýl*Æý‡… Ð]l§ýlª BÇ¾sêâ¶æÏ
A†´ë™èl… GMýS$PÐ]lV> E…yìl º…«§ýlÐól$Æý‡µyýl$™èl$…¨. D Ñ«§ýl…V>
º…«§ýlÐól$Æý‡µyìl ]̄l ™èlÆ>Ó™èl Oòßæ{yøf Œ̄æ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ GË{M>t̄ Œæ
f…r ]̄l$ ç³… è̂l$MøÐ]lyýl… Ð]lËÏ çÜÒ$ç³ fyýlÐéÄ¶æ¬OÐðl ]̄l ïßæÍÄ¶æ$…
GË{M>t̄ Œæ Ñ¯éÅçÜ… ´÷…¨ Oòßæ{yøf Œ̄æ A×æ$Ð]l# íÜ¦Æý‡™éÓ°²
´÷…§ýl$™èl$…¨.

1. Oòßæ{yøf Œ̄æ ç³Æý‡Ð]l*×æ$ MóS…{§ýlMýS…
2. Æð‡…yø Oòßæ{yøf Œ̄æ ç³Æý‡Ð]l*×æ$ MóS…{§ýlMýS…
3. Oòßæ{yøf Œ̄æ A×æ$Ð]l#

ii) p-p A†´ë™èl…:
� Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë p BÇ¾sêâ¶æ$Ï A†´ë™èl… ð̂l…§ýlsê°² p-p

A†´ë™èl… A…sêÆý‡$.
E§é: F2 A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýlr…:

¸ùÏÇ Œ̄æ (ç³.çÜ….9) ç³Æý‡Ð]l*×æ$
GË{M>t¯Œæ Ñ¯éÅçÜ… 1s22s22p5
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Æý‡ÝëÄ¶æ$¯]l º…«§ýl…

↑↓↑↑ ↑↑ ↑↓ ↑

1s 2s 2px 2py 2pz



� ¸ùÏÇ¯Œæ 2pz BÇ¾sêÌŒæÌZ J…rÇ GË{M>t̄ Œæ E…¨. Æð‡…yýl$ ¸ùÏÇ Œ̄æ
ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ §ýlVýSYÆý‡V> Ð]l_a ]̄lç³#yýl$ D Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#
ÌZÏ°  2pz BÇ¾sêâ¶æ$Ï A†´ë™èl… ð̂l…¨ ¸ùÏÇ Œ̄æ A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýl$
™èl$…¨.

1. Ððl¬§ýlsìæ ¸ùÏÇ Œ̄æ 2pz BÇ¾sêÌŒæ 2. Æð‡…yø ¸ùÏÇ Œ̄æ 2pz BÇ¾sêÌŒæ
3. ¸ùÏÇ Œ̄æ A×æ$Ð]l#.
Ð]l$ÇMö°² E§éçßæÆý‡×æË$: Cl2, Br, O2 Ìê…sìæ ¨Óç³Æý‡Ð]l*×æ$MýS A×æ$
Ð]l#ËÌZ p-p A†´ë™èl… è̂l*yö è̂l$a.

iii) s-p A†´ë™èl…:
� JMýS ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l# s BÇ¾sêÌŒæ Ð]l$ÆöMýS ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l# p BÇ¾

sêÌŒæ™ø A†´ë™èl… ð̂l…§ýlyé°² s-p A†´ë™èl… A…sêÆý‡$.
E§é: HCl A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýlr…:
Oòßæ{yøf¯Œæ GË{M>t¯Œæ Ñ¯éÅçÜ… 1s1

MøÏÇ¯Œæ GË{M>t¯Œæ Ñ¯éÅçÜ… 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

� Oòßæ{yøf¯Œæ 1s BÇ¾sêÌŒæÌZ° J…rÇ GË{M>t̄ Œæ, MøÏÇ Œ̄æ 3pzÌZ°
J…rÇ GË{M>t̄ Œæ MýSËÆ‡¬MýSÌZ Oòßæ{yøf Œ̄æÌZ s, MøÏÇ¯ŒæÌZ p

BÇ¾sêÌŒæË$ A†´ë™èl… ð̂l…¨ º…«§é°² HÆý‡µÆý‡$Ýë¢Æ‡¬.

ç³r… s-p A†´ë™èl… Ð]lËÏ HCl A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýlr…
Ð]l$ÇMö°² E§éçßæÆý‡×æË$: HBr, HI, H2S etc.

σσ,,  ππ º…«§éË$
BÇ¾sêâ¶æå A†´ë™èl… Æð‡…yýl$ Ñ«§éË$V> E…r$…¨. 
AÑ 1) A…™èlÅ A†´ë™èl… 2) ´ëÆý‡ØÓ A†´ë™èl…

i) A…™èlÅ A†´ë™èl…:

ç³r…  s-p A†´ë™èl… Ð]lËÏ HCl A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýlr…

� JMýS BÇ¾sêÌŒæ A…™èlÅ…, C…MöMýS BÇ¾sêÌŒæ A…™èlÅ…™ø A†´ë
™èl… ð̂l…§ýlyé°² A…™èlÅ A†´ë™èl… A…sêÆý‡$.

� A…™èlÅ A†´ë™èl… Ð]lËÏ σ (íÜV>Ã) º…«§ýl… HÆý‡µyýl$™èl$…¨. D
º…«§ýl… ^éÌê ºËOÐðl$…¨. M>Æý‡×æ… BÇ¾sêâ¶æÏ A†´ë™èl… òßæ è̂l$a
V> E…yýlyýlÐól$.
E§é: H2, HCl, Cl2, BF2 etc

ii) ´ëÆý‡ØÓ A†´ë™èl…:

� JMýS BÇ¾sêÌŒæ C…MöMýS BÇ¾sêÌŒæ™ø ´ëÆý‡ØÓ…V> A†´ë™èl… ð̂l…§ýl
yé°² ´ëÆý‡ØÓ A†´ë™èl… A…sêÆý‡$.

� ´ëÆý‡ØÓ A†´ë™èl… Ð]lËÏ π(Oò³) º…«§ýl… HÆý‡µyýl$™èl$…¨. ´ëÆý‡ØÓ A†
´ë™èl…ÌZ BÇ¾sêâ¶æÏ A†´ë™èl… ™èlMýS$PÐ]lV> E…yýlyýl… Ð]lËÏ π º…«
§ýl… ºËïßæ ]̄lOÐðl$…¨.
E§é: C2H4, CO2, O2, N2 etc.

ºçßæ$º…«§éË$
1. ¨Óº…«§ýl…:
� Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#ÌZÏ RêäV> E ]̄l² Æð‡…yólíÜ BÇ¾sêâ¶æÏ Ð]l$«§ýlÅ
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↑

↑↓↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓
1s 2s 2px 2py 2pz 3s 3px 3py 3pz

↑↓ ↑↓↑↓ ↑

σσ  (íÜV>Ã) º…«§ýl…

1.Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë Ð]l$«§ýlÅ
º…«§ýl GË{M>t̄ ]l$Ë f…r
Ðól$çœ$… ÑçÜ¢Æý‡×æ {ç³«§é ]̄l…V>
A…™èlÆý‡ MóS…{§ýlMýS A„ýS…Oò³
Ýë…{©MýS–™èlOÐðl$ çÜ*¦́ ëM>Æý‡
ÝûçÙtÐ]l…™ø HÆý‡µyìl ]̄l
çÜ…Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§é°² σ

º…«§ýl… A…sêÆý‡$.
2.A…™èlÅ A†´ë™èl… Ð]lËÏ HÆý‡µyýl$
™èl$…¨.

3.D º…«§ýl… ºËOÐðl$…¨.

4.C¨ çÜÓ™èl…{™èl…V> HÆý‡µyýl$
™èl$…¨.

ππ  (Oò³) º…«§ýl…

1.σ º…«§ýl… VýSË Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*
×æ$Ð]l#Ë BÇ¾sêÌŒæË$ ´ëÆý‡ØÓ
A†´ë™èl… Ð]lËÏ HÆý‡µyìl ]̄l GË
{M>t¯Œæ Ðól$çœ*Ë$  A…™èlÆý‡ MóS…
{§ýlMýS A„>°MìS Oò³¯é, MìS…§ýl ÑçÜ¢
Ç…_ ]̄lr$Ï HÆý‡µyìl ]̄l  çÜ…Äñæ*f
±Ä¶æ$ º…«§é°² π º…«§ýl… A…
sêÆý‡$.

2.´ëÆý‡ØÓ A†´ë™èl… Ð]lËÏ HÆý‡µ
yýl$™èl$…¨.

3.C¨ íÜV>Ã MýS…sôæ ºËïßæ
¯]lOÐðl$…¨.

4. C¨ çÜÓ™èl…{™èl…V> HÆý‡µyýl§ýl$.
íÜV>Ã º…«§ýl… HÆý‡µyìl ]̄l ™èlÆ>Ó™èl
Ð]l*{™èlÐól$ HÆý‡µyýl$™èl$…¨.



HÆý‡µyìl ]̄l º…«§é°² ¨Óº…«§ýl… A…sêÆý‡$.
E§é: O2 A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýlr…:
BMìSÞf¯Œæ GË{M>t¯Œæ Ñ¯éÅçÜ… 1s22s22p4

� BMìSÞf Œ̄æ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#ÌZ° 2py, 2pz BÇ¾sêÌŒæÌZ J…rÇ GË
{M>t¯ŒæË$¯é²Æ‡¬.

� O2 A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýlyé°MìS Æð‡…yýl$ BMìSÞf Œ̄æ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ §ýlVýSY
Æý‡V> Ð]l_a ]̄lç³#yýl$ JMýS BMìSÞf Œ̄æ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l# 2pz BÇ¾sêÌŒæ
Ð]l$ÆöMýS BMìSÞf Œ̄æ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l# 2pz™ø A…™èlÅ A†´ë™èl… ð̂l…¨
íÜV>Ã º…§ýl… HÆý‡µÆý‡$Ýë¢Æ‡¬.  

� Ñ$WÍ ]̄l 2py BÇ¾sêÌŒæ 2px, 2pzËMýS$ Ë…º…V> E…yýlyýl… Ð]lËÏ
A…™èlÅ A†´ë™èl… ð̂l…§ýlÌôæÐ]l#. M>ºsìæt D Æð‡…yýl$ BÇ¾sêâ¶æ$Ï ´ëÆý‡ØÓ
A†´ë™èl… ð̂l…¨ π(Oò³) º…«§é°² HÆý‡µÆý‡$Ýë¢Æ‡¬. 

� D Ñ«§ýl…V> BMìSÞf Œ̄æÌZ JMýS íÜV>Ã (σ) º…«§ýl…, JMýS Oò³ (π) º…«
«§ýl…™ø ¨Óº…«§ýl… HÆý‡µyýl$™èl$…¨.

2. {†MýSº…«§ýl…:
� Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#ÌZÏ RêäV> E ]̄l² Ð]lÊyólíÜ BÇ¾sêâ¶æÏ Ð]l$«§ýlÅ

HÆý‡µyìl ]̄l º…«§é°² {†MýSº…«§ýl… A…sêÆý‡$.
E§é: N2 A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýlr…:
O¯ðl{sZf¯Œæ GË{M>t¯Œæ Ñ¯éÅçÜ…1s22s22p3

� Ō ðl{sZf Œ̄æÌZ° 2px, 2py, 2pz BÇ¾sêâ¶æÏÌZ J…rÇ GË{M>t̄ ]l$Ë$
E¯é²Æ‡¬. Ō ðl{sZf Œ̄æ A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýlyé°MìS Æð‡…yýl$ Ō ðl{sZf Œ̄æ
ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ §ýlVýSYÆý‡V> Ð]l_a ]̄lç³#yýl$ Ððl¬§ýlsìæ Ō ðl{sZf Œ̄æÌZ° 2pz

BÇ¾sêÌŒæ Ð]l$ÆöMýS Ō ðl{sZf Œ̄æ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#ÌZ° 2pz™ø A†´ë™èl…
ð̂l…¨, íÜV>Ã (σ) º…«§é°² HÆý‡µÆý‡$çÜ$¢…¨. Ñ$WÍ ]̄l 2px, 2pyË$
ç³Æý‡çÜµÆý‡… Ë…º…V> E…yìl 2pzMýS$ MýS*yé Ë…º…V> E…yýlyýl… Ð]lËÏ
A…™èlÅ A†´ë™èl… ð̂l…§ýlÌôæÐ]l# M>ºsìæt 2px, 2pyË$ ´ëÆý‡ØÓ
A†´ë™èl… ð̂l…¨ Æð‡…yýl$ Oò³ (π) º…«§éË ]̄l$ HÆý‡µÆý‡$Ýë¢Æ‡¬. D
Ñ«§ýl…V> Ō ðl{sZf Œ̄æÌZ JMýS íÜV>Ã, Æð‡…yýl$ Oò³ º…«§éË™ø Ð]lÊyýl$
º…«§éÌôæÆý‡µyìl {†MýS º…«§é ó̄lÆý‡µÆý‡$çÜ$¢…¨.

3. çÜÐ]l$¯]lÓÄ¶æ$ çÜÐ]l$Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§ýl… (yólsìæÐŒæ º…«§ýl…):
Mö°² çÜ…§ýlÆ>ÂËÌZ JMýS ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l# Æð‡…yýl$ GË{M>t̄ ŒæËMýS$

CÐ]lÓV> Ð]l$ÆöMýS ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l# GË{M>t̄ ŒæË ]̄l$ CÐ]lÓ§ýl$. Æð‡…yýl$
GË{M>t̄ ŒæË ]̄l$ D Æð‡…yýl$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë$ ç³… è̂l$MýS$…sêÆ‡¬. D
Ñ«§ýl…V> HÆý‡µyìl ]̄l º…«§é°² ""çÜÐ]l$ ]̄lÓÄ¶æ$ çÜÐ]l$Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§ýl…''
A…sêÆý‡$.

D º…«§ýl… HÆý‡µyéË…sôæ JMýS ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l# GË{M>t̄ Œæ f…r ]̄l$
§é ]̄l… ó̂lÄ¶æ$Ð]lÌñæ ]̄l$. (GË{M>t̄ Œæ §é™èl). C…MöMýS ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l# D
f…r ]̄l$ {VýSíßæ… è̂l$rMýS$ (GË{M>t̄ Œæ ïÜÓMýSÆý‡¢) Rêä BÇ¾sêÌŒæ ]̄l$ MýSÍW
E…yýlÐ]lÌñæ. D º…«§é°² ""→'' ™ø çÜ*_Ýë¢Æý‡$. D VýS$Æý‡$¢ GË{M>t̄ Œæ
§é™èl, GË{M>t̄ Œæ ïÜÓMýSÆý‡¢Ë ]̄l$ ™ðlË$ç³#™èl$…¨.

E§é:AÐðl*Ã°Ä¶æ$… »ZÆ>¯Œæ {Osñæ¸ùÏOÆð‡yŠæ (NH3BF3) A×æ$Ð]l# HÆý‡µyýl$r:
AÐðl*Ã°Ä¶æ* (NH3) A×æ$Ð]l# í³Æý‡Ñ$yýlÌŒæ BMýS–†° MýSÍWE…yìl

Ō ðl{sZf Œ̄æ Oò³ ]̄l J…rÇ GË{M>t̄ Œæ f…r E…r$…¨.
»ZÆ>¯Œæ{Osñæ¸ùÏOÆð‡yŠæ (BF3) çÜÐ]l$™èlË…V> E…yìl »ZÆ> Œ̄æÌZ JMýS Rêä

BÇ¾sêÌŒæ E…r$…¨. AÐðl*Ã°Ä¶æ* A×æ$Ð]l# GË{M>t̄ Œæ f…r ]̄l$ §é ]̄l…
ó̂líÜ çÜÐ]l$ ]̄lÓÄ¶æ$ çÜÐ]l$Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§é ó̄lÆý‡µÆý‡$çÜ$¢…¨.

©°ÌZ GË{M>t̄ Œæ §é™èl Ō ðl{sZf Œ̄æ, ïÜÓMýSÆý‡¢ »ZÆ> Œ̄æ.
Ð]l$ÇMö°² E§éçßæÆý‡×æË$: SO2, SO3, H3O

+, etc.

ÑÑ«§ýl A×æ$Ð]l#Ë BMýS–™èl$Ë$
A×æ$Ð]l#ËÌZ E ]̄l² ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#Ë çÜ…QÅ ]̄l$ ºsìæt, º…«§é°²

HÆý‡µÆý‡_ ]̄l BÇ¾sêÌŒæ çÜÓ¿êÐé°² ºsìæt A×æ$Ð]l#Ë$ ÑÑ«§ýl BMýS–™èl$Ë ]̄l$
{ç³§ýlÇØÝë¢Æ‡¬.

Mö°² A×æ$Ð]l#Ë BMýS–™èl$Ë$ MìS…¨ Ñ«§ýl…V> E…sêÆ‡¬.
1. ±sìæ A×æ$Ð]l# (H2O) BMýS–†

C¨ V BMýS–†° Ìôæ§é Mø×îæÄ¶æ$ BMýS–†° MýSÍWE…yìl,
º…«§ýlÐól$Æý‡µyìl ]̄l ™èlÆý‡$Ðé™èl BMìSÞf Œ̄æOò³ Æð‡…yýl$ J…rÇ GË{M>tË$
f…rË$…sêÆ‡¬.

3 3 3 3 3 3H N : BF H N : BF (or)H N BF+ → →

↑↓ ↑↓
1s 2s

↑↓ ↑ ↑
2px 2py 2pz

↑↓ ↑↓
1s 2s

↑ ↑ ↑
2px 2py 2pz



2. AÐðl*Ã°Ä¶æ* A×æ$Ð]l# (NH3) BMýS–†

C¨ í³Æý‡Ñ$yýlÌŒæ BMýS–†° MýSÍWE…yìl, Ō ðl{sZf Œ̄æOò³ J…rÇ
GË{M>tË$ f…r E…r$…¨. PCl3 MýS*yé C§ól Ñ«§ýlOÐðl$ ]̄l BMýS–†° MýSÍW
E…r$…¨.

3. ´ëçÜ¹Æý‡‹Ü ò³…sê MøÏOÆð‡yŠæ (PCl5) BMýS–†

C¨ {OsñæVø ]̄lÌŒæ O»ñæ í³Æý‡Ñ$yýlÌŒæ BMýS–†° MýSÍWE…yìl, º…«§ýlÐól$Æý‡µyìl ]̄l
™èlÆý‡$Ðé™èl BMìSÞf Œ̄æOò³ Æð‡…yýl$ J…rÇ GË{M>tË$ f…rË$…sêÆ‡¬.

4. M>Æý‡¾¯ŒæyýlÄ¶æ*OMðSÞyŠæ (CO2) BMýS–†
O = C = O

C¨ Æó‡TÄ¶æ$ BMýS–†° MýSÍW E…r$…¨.

Ð]l¬QÅOÐðl$¯]l {ç³Ô¶æ²Ë$
1 Ð]l*Æý‡$P
1. AçÙtMýS Ñ¯éÅçÜ… A…sôæ HÑ$sìæ?
2. í³Æý‡Ñ$yýlÌŒæ BMýS–†° MýSÍW ]̄l Æð‡…yýl$ A×æ$Ð]l#Ë ]̄l$ õ³ÆöP ]̄l…yìl?
3. AÄ¶æ*°MýS º…«§ýl… A…sôæ HÑ$sìæ?
4. çÜÐ]l$Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§ýl… A…sôæ HÑ$sìæ?
5. çÜÐ]l$ ]̄lÓÄ¶æ$ çÜÐ]l$Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§ýl… A…sôæ HÑ$sìæ?

2 Ð]l*Æý‡$PË$
1. s-s A†´ë™é°² ÑÐ]lÇ… è̂l…yìl?
2. p-p A†´ë™é°² ÑÐ]lÇ… è̂l…yìl?
3. s-p A†´ë™é°² ÑÐ]lÇ… è̂l…yìl?
4. íÜV>Ã (σ), Oò³ (π) º…«§éË Ð]l$«§ýlÅ »ôæ«§éË ]̄l$ ™ðlËç³…yìl?
5. ±sìæ A×æ$Ð]l# (H2O) BMýS–†° X_ ÑÐ]lÇ… è̂l…yìl?
6. AÐðl*Ã°Ä¶æ* A×æ$Ð]l# (NH3) H BMýS–†ÌZ E…r$…¨? ç³sê°²

XÄ¶æ$…yìl?
7. PCl5 A×æ$Ð]l# H BMýS–†ÌZ E…r$…¨? ç³sê°² XÄ¶æ$…yìl?

8. M>Æý‡¾¯ŒæOyðlBOMðSÞyŠæ (CO2) A×æ$Ð]l# BMýS–†° XÄ¶æ$…yìl?
9. ´ëçÜ¹Æý‡‹Ü {Osñæ MøÏOÆð‡yŠæ A×æ$Ð]l# (PCl3) BMýS–†° XÄ¶æ$…yìl?

4 Ð]l*Æý‡$PË$
1. BMìSÞf Œ̄æÌZ ¨Óº…«§ýl… H Ñ«§ýl…V> HÆý‡µyýl$™èl$…§ø ÑÐ]lÇ… è̂l…yìl?
2. Ō ðl{sZf Œ̄æÌZ {†MýSº…«§ýl… H Ñ«§ýl…V> HÆý‡µyýl$™èl$…§ø

ÑÐ]lÇ…^èl…yìl?
3. çÜÐ]l$ ]̄lÓÄ¶æ$ çÜÐ]l$Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§ýl… H Ñ«§ýl…V> HÆý‡µyýl$¯ø JMýS

E§éçßæÆý‡×æ §éÓÆ> ÑÐ]lÇ… è̂l…yìl?
4. íÜV>Ã (σ), Oò³ (π) º…«§éË$ H Ñ«§ýl…V> HÆý‡µyýl$¯ø

ÑÐ]lÇ…^èl…yìl?

¼sŒæÞ
1. GË{M>t̄ Œæ º¨Î Ð]lËÏ HÆý‡µyýl$ º…«§ýl… _________

2. GË{M>t¯Œæ ç³… è̂l$MøÐ]lyýl… Ð]lËÏ HÆý‡µyól º…«§ýl… _________

3. º…«§ýlÔ¶æMìS¢ _________Oò³ B«§éÆý‡ç³yìl E…r$…¨.
4. çÜÓ™èl…{™èl…V> HÆý‡µyýlVýSË º…«§ýl… _________

5. A…™èlÅ A†´ë™èl… Ð]lËÏ HÆý‡µyól º…«§ýl… _________

6. ´ëÆý‡ØÓ A†´ë™èl… Ð]lËÏ HÆý‡µyól º…«§ýl… _________

7. ¨Óº…«§ýl…ÌZ _________ íÜV>Ã (σ), _________ Oò³ (π)
º…««§éË$…sêÆ‡¬.

8. {†MýSº…«§ýl…ÌZ ________ íÜV>Ã (σ), _______ Oò³ (π)
º…««§éË$…sêÆ‡¬.

9. ±sìæ A×æ$Ð]l# BMýS–† _________

10.AÐðl*Ã°Ä¶æ* (NH3) A×æ$Ð]l# BMýS–† _________

11.´ëçÜ¹Æý‡‹Ü ò³…sê MøÏOÆð‡yŠæ (PCl5) BMýS–† _________

12.M>Æý‡¾¯ŒæOyðlBOMðSÞyŠæ (CO2) A×æ$Ð]l# BMýS–† _________

13.±sìæ A×æ$Ð]l#ÌZ BMìSÞf Œ̄æ Oò³ ]̄l _________ J…rÇ GË{M>t̄ Œæ
f…rË$…sêÆ‡¬.

14.s-p A†´ë™èl… E ]̄l² A×æ$Ð]l#MýS$ E§éçßæÆý‡×æ _________

15.±sìæ A×æ$Ð]l#ÌZ º…«§ýl Mø×æ… _________

16.F2ÌZ _________ A†´ë™èl… E…r$…¨.

fÐéº$Ë$
1. AÄ¶æ*°MýS º…«§ýl… 2. çÜÐ]l$Äñæ*f±Ä¶æ$ º…«§ýl…
3. BÇ¾sêâ¶æå A†´ë™èl… 4. íÜV>Ã (σ) º…«§ýl…
5. íÜV>Ã (σ) º…«§ýl… 6. Oò³ (π) º…«§ýl…
7. 1, 1 8. 1, 2
9. V BMýS–† Ìôæ§é Mø×îæÄ¶æ$ BMýS–†
10. í³Æý‡Ñ$yýlÌŒæ 11. {OsñæVø ]̄lÌŒæ O»ñæ í³Æý‡Ñ$yýlÌŒæ
12.Æó‡TÄ¶æ$… 13. Æð‡…yýl$
14.HCl 15. 105°

16.p-p
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